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Vazeni ctenari, 

tlmto Clslem AR Fady B, pro kon- 
struktCry, se konCI letoSnl roCnlk. 
Pro pFICtl rok pFipravujeme jako 
prvnl Cislo konstrukci pFijlmaCe 
dru2icov6 televize s nezbytnym teo- 
retickym uvodem, nebof jde o pro- 
blematiku, kter£ je§t§ nebyla na 
sttenk&ch AR podrobnCji pro- 
bltena. Vysledkem teoretickych 
zduvodnCnl je pak konkrCtnl obvod, 
ktery byl realizov£n a jehoi parame- 
try byly ovCFeny jak mCFenlm, tak 
pFi praktickCm pFfjmu. PFijlmaC byl 
podle podkladu, kterC budou uve- 
FejnCny, ovCFen redakci (tj. posta- 
ven, zmCFen a vyzkouCen v praxi, 
navlc byl v praxi srovn£v&n s profe- 
sion£lnlmi pFijlmaCi s velmi dobrymi 
vysledky). 

Z dalCIch n£m§tu, kterC by mCly 
byt obsahem zbyvajlclch p§ti Clsel 
AR Fady B, jsou uzavFeny smlouvy 
na 

— pokraCov^nl z£kladu CIslicovC 
a mikropoCItaCovC techniky, 

— pokradovcinl ser'telu IntegrovanC 
obvody zeml RVHP (modern! ope- 
raCnl zesilovaCe), 

— Zajlmav6 a praktick£ zapojenl (s 
pFehledem zapojenl hledaCu kovo- 
vych pFedmCtu apod.), 

— Postavte si „plslCko“ (autor ing. 
E. Smutny), 

— Dllna elektronika (nejruznCjCI 
konstrukce k donrteclmu vyuiitl) 

a koneCnC 

— Pracujeme s osciloskopem (pra- 
covnl n£zev). 

V jakCm poFadl jednotlivC tituly 
vyjdou, bude z^viset na tom, jak 
jednotlivl autoFi dodril smluvnl ter- 
mlny dodctnl rukopisu, popF. doda- 
jl-li vubec rukopisy. 

Proto2e n£s t&d&te (vzhledem 
k nedostateCnCmu poCtu vytisku 
AR) ve svych dopisech i o sdClenl 
termlnu vyjitl jednotlivych Clsel, zde 
je jejich prehled: 

Cislo 1/1990 — 15. 2., 

Cislo 2/1990 — 12. 4., 

Cislo 3/1990 — 7. 6., 

Cislo 4/1990 — 2. 8., 

Cislo 5/1990 — 11. 10., 

Cislo 6/1990 — 6. 12. 

Upozorfiujeme pouze, ie i kdyz byl 
v poslednlch letech harmonogram 
vyroby Casopisu tisk£rnou celkem 
dodriov^n (a i na vyjimky), je 
mo2ny (vzhledem k celkovCmu sta- 
vu naCeho polygrafickCho prumys- 
lu, ktery je dosti neutCCeny) a2 
tydennl (doufejme, te nikoli delCI) 
skluz ve vyrobC a tedy i v tom, kdy 
se Casopis dostane na stinky PNS. 

A kdyz jsme se jii dostali k PNS 

— jedna nepFljemn£ zpr£va: Caso¬ 
pis bude od zaC6tku pFICtlho roku 
draiCI o 1 KCs, bude tedy st£t 6 KCs. 
Jen malou utCchou jistC muie byt, 
ze zdraienl je minim^lnl (vzhledem 
k cen6m vCtCiny ostatnlch Casopisu, 
ktere budou az o 100 % vyssl). Cenu 
Casopisu redakce bohuiel nijak 
ovlivnit nemGZe, mu2e se v§ak po- 
kusit vyv^iit zdra2enl Casopisu lepCI 
jakostl obsahu a zpracov^nl — to 


bude i na§e cesta. V tCto souvislosti 
proto 24d^me Cten^Fe o bli2§l kon- 
takt, aby Casopis ICpe plnil svoje 
posl£nl a ICpe vyhovCI poiadavkum 
co nejCirCI CtenaFskC obce. Byli by- 
chom proto r^idi, kdybyste n^m 
psali do redakce CastCji o tom, co 
se v£m llbl Ci nellbl, jak6 tCmata 
v Casopise postr^dSte, jak se dlv&te 
na grafickou str^nku Casopisu (vy- 
hovuje-li obsahu Ci nikoli) — prostC 
jakCkoli postFehy a n£m§ty, kterC 
by splnily Ci pom£haly splnit ell, 
kterv' jsme si pFedsevzali — zlepCit 
jakost Casopisu po v§ech str^n- 
k£ch. Upozorhujeme pouze, 2e jed- 
no je dan6 (alespoft prozatlm) 
— druh tisku (ofset) a druh paplru. 

A koneCnC — vzhledem k tomu, 
ie zatlm stele nenl na obzoru 
Casopis pro Cislicovou a vypoCetnl 
techniku a ie prvotnl z^jem 
o vypoCetnl techniku ponCkud po- 
minul (staCI pohled do inzertnl C^sti 
Casopisu, a nejen na§ich), zajlmal 
by n^s Vct§ n^tzpr na tuto oblast 
techniky — na co se zamCFit, co 
opomljel, Cemu d£vat pFednost 
(hardware, software) apod., na jakC 
urovni by m§ly byt materi^ly z t6to 
oblasti elektroniky (pro za- 
C^teCnlky, pokroCilC,...), kolik Cfsel 
roCnC by mClo byt v6nov£no ,,kla- 
sick6“ radiotechnice Ci elektronice 
a kolik CIslicovC a vypoCetnl techni- 
ce. Nezapomlnejte, proslme, pFi 
svych n^vrzlch na to, ie AR je svym 
urCenlm Casopis pro ty, kteFI majl 
elektrotechniku a elektroniku jako 
konICka, tj. kteFI pCstujl tuto techni¬ 
ku jako zajmovou Cinnost — i kdyz 
je dnes, v souCasnC dobC, tFeba 
btet zFetel na to, ie vysokoCkotek se 
specializacl pro napF. vypoCetnl 
techniku musl byt sice profesion^l 
ve vypoCetnl technice, ale asi bude 
„amat6r“ napF. ve vysokofre- 
kvenCnl technice Ci jinych, pro nCj 
odlehlych oborech elektrotechniky 
a elektroniky. A d£le nezapomlnejte 
ani na to, ie by AR mClo stejnC 
slouiit z^jemcum z Fad mtede2e, 
jako tCm dFIve narozenym. 

JeCtC bychom chtCIi upozornit na 
jednu vCc: m^ite-li sami z^jem stet 
se autory nCkterCho z Clsel AR Fady 
B, nabldnCte n£m t6ma, kterC byste 
chtCIi zpracovat. My va§i nabldku 
(spolu s redakCnl radou Casopisu) 
posoudlme a do jednoho mCsIce 
v^m sdCllme vysledek. Pro lep§l 
pFedstavu — rukopis pro jedno 
Cislo AR Fady B musl mlt asi 110 
sttenek normalizovanCho textu (30 
F6dku po 60 uhozech na stranC 
form^tu A4) + asi 100 a i 110 
obtezku (obtezky staCI kreslit 
tuikou, od ruky). Bli2§l podrobnosti 
v^m tedi sdCllme pFi podpisu 
smlouvy. Doba na zpracov£nl ruko¬ 
pisu je vCcI dohody (obvykle 

6 mCsIcu az jeden rok). HonoteF se 
Fldl platnymi pFedpisy (tj. a i 
1400 KCs za tzv. jeden autorsky 
arch, AA, 1AA = 20 normalizova- 
nych sttenek strojem Ci 50 stFednC 
velkych obtezku; jedno Cislo AR 
Fady B obsahuje tedy zhruba asi 

7 az 8 AA). 




























TELEVIZNi SOUSTAVY 


Ing. Jin Nedved 


Pokroky v elektronice a progresivm vyrobni technologie umoznily znacrte 
zdokonalit televizni techniku. Zavedeni digitdlnf techniky do zpracovanl 
signalu, zejmena vyuzitl pam&tl s kapacitou pro zdigitalizovany signal televiz- 
nfho radku az sm'mku umozriuje pln§ vyuzi't toho, co soudasnd televizni 
soustavy mohou poskytnout, at jiz jde o kvalitu obrazu nebo zvuku. Stal se 
proto aktualnf vyvoj novS soustavy, ktera by posunula moznosti rozlidenl 
a kvalitu obrazu na uroven filmu 35 mm. 


Vzhledem k tomu, ie TV spotFebni elek- 
tronika tvoFi vyznamnou d£st trhu, je pocho- 
pitelny zSjem prumyslovych spolednosti na 
vyvoji progresi'vni TV techniky, kterS by jim 
zajistila vyhodny odbyt vyrobku a boj o o- 
vtednuti trhu se promite i do procesu volby 
novych soustav. Na jedrte strand je zFejmS 
udelnost zavedeni jednotne svdtove sousta¬ 
vy, na druhd strand vdak z£dn£ soustava 
nemuze splnit specificke poiadavky, vyply- 
vajici z postupneho pfechodu ze vdech sta- 
vajicich soustav. Zopakujme si strudnd vyvoj 
a zakladni principy soudasnych soustav. 

Vyvoj a prehled 
televiznfch norem 

PFibliznd pFed 35 lety zadalo v CSSR 
televizni vysil&ni. V t6 dobd bylo ji2 zavede- 
no v Fadd zemi, a to dasto v ruznych nor- 


mach, kterd vSak vychdzely ze spolednych 
principu: rozklad obrazu na rddky a postup- 
nd zobrazeni lichych a sudych Fddku ve dvou 
ndsledujicich snimcich, aby se vyhovdlo po- 
zadavkum vyplyvajicim z fyziologie viddni 
a nebylo zapotfebi extrdmnd dirokdho pds- 
ma. 

K ostrdmu vnimdni obrazu je treba prend- 
§et jednotlivd snimky s kmitodtem vyddim 
nez 12 Hz. Aby obraz neblikal, je treba opa- 
kovaci kmitodet vyddi nez 50 Hz. Z technic- 
kych hledisek bylo vyhodne synchronizovat 
obraz kmitodtem elektrickd site, aby zvlndni 
napdjeciho napdti obvodu televizniho pFiji- 
made (di magnetickd pole sifoveho transfor- 
mdtoru) nezpusobovalo pohyblivd deforma- 
ce obrazu, kterd jsou ndpadndjdi nez static- 
kd. Ve svdtd se pouzivaly a pouZivaji dva 
kmitodty snimkovdho rozkladu, 60 a 50 Hz, 
podle zavedeneho stfovdho kmitodtu. V nor- 
mdch se sifovym kmitodtem 60 Hz (mimo 
normy proponovand pro televizi s .velkou 


rozlidovaci schopnosti) se obraz skladd 
z 525 rddku a v normdch se sifovym kmitod¬ 
tem 50 Hz 625 Fddku. Vysildni se 405 a 819 
Fadky, zavedend v ndkterych evropskych 
zemich, bylo postupnd zrudeno. 

JDaldi rozdily mezi normami jsou dany 
siFkou pdsma vyhrazenou pro pFenos obra¬ 
zu, coz take vede k rozdilnym kmitodtum 
nosnd vlny zvuku. Mimo to existuji rozdily ve 
zpusobu modulace obrazu i zvuku (Francie 
- viz tab. 1.). Podle vdtdiny norem se zvuk 
prenddi kmitodtovd modulovanou nosnou 
vlnou zvuku, ale norma L uzivand ve Francii 
pouzivd amplitudovou modulaci. 

Po druhd svdtovd vdlce se zadalo inten- 
zivnd pracovat na zavedeni barevnd televi- 
ze. Problem ovdem pFedstavovalo jii zave¬ 
dend dernobild vysildni, kterd je nutno re- 
spektovat v navrhu systdmu barevnd televi- 
ze, protore v pFechodndm obdobi bylo nutnd 
vyuzivat stetvajici ,,6ernobil^“ zaFizeni, a to 
pFedevdim pFijimade. Systdm, ktery splhoval 
poiadavek sluditelnosti s normou pro derno- 
bild vysildni, byl vypracovcin v USA v r. 1948. 
Nese oznadeni NTSC podle komise - Natio¬ 
nal Television System Commits - kterS sy¬ 
stem zavedla. 

Soustava NTSC je velmi propracovanS, 
coz ji zajistilo velmi dlouhou dobu zivota 
i moznosti daldiho zdokonaleni. VychSzeli 
z ni i tvurci soustav zavedenych pozddji, 
pFedevdim v Evropd. VyuzivS Fady vddec- 
kych poznatku barevnSho viddni. Vychdzi 
z poznatku, ze vjemu svetel praktickv vdech 


Tab. 1. Normy cernobile televize 


Norma 

B/G 

CCIR 

D/K 

OIRT 

H 

Belgie 

1 

V. Britanie 

K1 

Franc. 

uzemi 

L 

Francie 

M 

FCC 

N 

Jiz. 

Amerika 

Kmltodtove oblasti 

VHF 

VHF 


VHF 

VHF 

VHF 

VHF 

VHF 


UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

Podet radku obrazu * 

625 

625 

625 

625 

625 

625 

525 

525 

Snimkovy kmitocet [Hz| 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

60 

50 

ftadkovy kmitocet Hz| 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15625 

15750 

15625 

Trvani radkoveho synchr. impulsu lns| 

Trvani radkoveho zatemnovaciho 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

4,7 

5 (4.7) 1 ) 

5 

impulsu ps| 

Predstih radkoveho zatemnovaciho 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

10,8 (II) 1 ’ 

10,9 

impulsu | pisj 

Trvani snimkoveho zatemnovaciho 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,9 (1,75) 1 > 

1,9 

impulsu radku| 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

19 ... 21 

19...25 

Sirka pasma obrazoveho signalu MHz| 

5 

6 

5 

5,5 

6 

6 

4,2 

4,2 

Sirka vf kanalu MHz| 

7(B)8(G) 

8 

8 

8 

8 

8 

6 

6 

Odstup nosne vlny zvuku MHz 

+5,5 

+5,74 4) 

+6,5 

+5,5 

+6 

+6,5 

±6,5 

+4,5 

+4,5 

Sirka omezeneho postranniho pasma MHz| 
Vzdalenost nosne vlny od kraje 

0,75 

0,75 

1,25+ 

1,25 

1,25 

1,25 

0,75 

0,75 

kanalu MHz 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

+ 1,25 

Vf - uroven synchr. impulsu |%| 

100 

100 

100 

100 

100 

6 

100 

100 

Vf - uroven bile % 

10 

12,5 

10 

20 

10 

100 (110) 4 > 

10 

10 

Vf - uroven zatemnovacich impulsu % 

73 

75 

75 

76 

75 

30 

75 

75 

Zpusob modulace obrazu 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F neg. 

C3F pos. 

C3F neg. 

C3F neg. 

Zpusob modulace zvuku 

F3E 

F3EH 4) 

F3E 

F3E 

F3E 

F3E 

A3E 

F3E 

F3E 

Zdvih kmitoctu kHz] 

±50 

±50 

±50 

±50 

±50 

_ 

+25 

+25 

Preemfaze (xs 

Pomer vykonu nosne vlny obrazu 

50 

50 

50 

50 

50 

- 

75 

75 

a zvuku 

10:1 . . . 
20:1 2) 
20:1:0,2 4) 

10:1 . . . 

5:1 

5:1 .. . 

10:1 

5:1 

10:1 

10:1 

10:1 . . . 
5:1 3) 

10:1 . . . 

5:1 


1) Pri prenosu NTSC nebo SECAM 

2) zavedeno v NSR 

3) v Japonsku 6,7:1 a 2,9:1 

4) pri dvoukanalovem zvukovem prenosu v NSR 


202 C I] l<i) ^ 

























barev Ize dosahnout misenim tri monochro- 
matickych sv§tel ze spektrainich oblasti 6er- 
vena, zelena a modra barvy. Dale vychazi 
z poznatku, ze rozliSovaci schopnost zraku 
pro barvu objektu je men§i nez pro rozliSeni 
jejich jasu, coi umo2ftuje rozli§it drobna 
detaily jen jasem a redukovat tak SiFku p6s- 
ma nutnou pro prenos barevnych detailu. 

V soustava NTSC se vyuziva tez poznatku, 
ze rozliSovaci schopnost zraku neni pro 
vgechny barvy stejna. Pri zmenSovanf roz- 
mdrCi barevneho objektu nastane situace, 
kdy stafii vytvaret barvu pouze misenim 
svatel oranzove a modrozelene barvy. (To 
ma vyznam pro prenos, nebof vhodnou 
volbou tfi sloiek barevneho TV signalu lze 
postupna redukovat Sirku pfenosoveho 
pasma, takze slozky pro pFenos barev maji 
SiFku pasma rozdilnou podle toho, ve kte- 
rych barvach zaji§fuji rozliSeni. Pochopi- 
teln§ displej - barevna obrazovka - pou- 
2iva definovane tri zakladni barvy.) 

Z pozadavku slu6itelnosti vyplynulo vytvo- 
Feni slozky signalu, prenasejici informaci 
o jasu, ktera odpovida signalu fiemobiia 
televize a take se stejnym zpusobem prena- 
§i. Jednc^tliva barevna slozky pFispivaji do 
jasoveho signalu tou mdrou, jakym relativ- 
nim jasem jsou prisluSna barvy vnimany. 
Napr. modra barva je vnimana jako tmav§i 
nez Servena a ta zase jako tmavSi nez 
zelena. 2luta, ktera bude jeSte jasn§jSi, ma 
prispSvek jak od zelena, tak 6ervene slozky. 
Tak odpovida podani barev odstupndni 
§eda pri cernobilem prenosu (princip kon- 
stantniho jasu). 

K prenosu informace o barva se s vyhodou 
pouzivaji rozdily barevnych slozek signalu 
od signalu jasu - rozdilove signaly barev. 
Vzhledem k tomu, ze neobsahuji jasovou 
slozku, je mozne vytvorit dalSi rozdilovy sig¬ 
nal barev ze dvou ostatnich (maticov^nim, tj. 
sfcttanim signalu v urditych pom§rech). Potom 
sta£i prenaset jen dva rozdilove signaly. Ty 
nakonec nemusi odpovidat ani zakladnim 
barvam. V soustava NTSC se pouzivaji roz¬ 
dilove signaly oznadene I a Q, ktera se 
vytvareji - maticuji - z puvodnich rozdilo- 
vych signalu 6erven6 a modra slozky proti 
jasovemu signalu: (E R - E Y ) a (E B - E Y ) 
a v prijimaCi se opet maticovcinim z tdchto 
dvou rozdilovych signalu I a Q vytvori rozdi- 
lov6 signaly Cervene, zelene a modra barvy, 
ktera po secteni se signalem jasu daji odpo- 
vidajici signaly barevnych slozek. 

Sifka pasma pouzivana pro prenos rozdi¬ 
lovych signalu ie podstatne menSi pez pro 
jasovy signahv souladu s rozli§ovaci schop- 
nosti zraku. V soustava NTSC je pak vat§i 
pro signal I, ktery odpovida rozli§eni mezi 
oranzovou a modrozelenou barvou (vysled- 
na barva, pokud se pFenaai jen signal I, 
vznika misenim oraniov6 a modrozelene), 
nez pro signal Q. 

Rozdilove signaly I a Q moduluji amplitu- 
dova nosna vlny barev, ktera maji stejny 
kmitofiet, ale jsou navzajem fazova posunu- 
ty o 90°. Postranni pasma modulovanych 
nosnych vln barev se pak vkiadaji do spektra 
jasoveho signalu. Nosna vlna se nepren£s>i. 
Jeji kmito6et se voli tak, ze spektrum modu- 
lovana nosn6 vlny barev je v horni polovind 
spektra jasoveho signalu. PFitom se signal 
I pren^si jiz s 66ste6n§ potladenym hornim 
postrannim p^smem. Aby pFidan^ informace 
o barv^ch ru§ila jasovy signal co nejm6n§, je 
kmitoCet nosn6 vlny barev lichym nasobkem 
polovidniho r£dkoveho kmitodtu. Pak jsou 
energetick^ maxima spektra barev na kmi- 
tofitech, na nichz jsou energeticka minima 
spektra jasoveho signalu, tj. pr^v6 uprostred 
mezi maximy. Kmitodtovy odstup maxim 
nebo minim odpovidci radkovemu kmito6tu 
vzhledem k tomu, ze obsah radku jdoucich 
po sob§ se vet§inou m^ilo li§i. (Prub§h nap§ti 
b§hem radku mci velkou periodickou slozku, 
opakujici se po r^dcich.) To take umoznuje 




Obr. 1b. Dekddov&ni 
v soustavb NTSC 


Obr. la. Kddovini sig- 
ndlu NTSC 


vzajemne oddSlit spektra jasoveho signalu 
a barvonosna slozky pouzitim vertikalni fil- 
trace. (Vyzaduje zpozd§ni signalu priblizn§ 
o jednu Fadkovou periodu - tj. pouziti radko- 
ve pam§ti. V posledni doba se zaCina takova 
filtrace pouzivat i v luxusnich prijima6ich pro 
domacnost.) 

V prijimadi se pro rozdilova signaly barev 
pouziva synchronni demodulace, ktera 
umoznuje oddaiit oba signaly. Synchronni 
demodulace vyiaduje referenfini nosnou 
vlnu barvy ve spravna fazi. K jejimu ,,restau- 
rovani“ se prenasi v zatemnanam intervalu 
radku vzorek nosna vlny barev, ktera ma 
fazovy posuv 180° proti nosna vlnd signalu 
(E e - E y ), tvoreny 7 az 9 cykly: synchronizaS- 
ni impuls barev (,,burst"). 

Princip k6dovani v soustava NTSC je na- 
znacen na obr. 1. 


Soustava NTSC ma velka naroky na pre- 
nosova cesty signalu. Linearni a nelinearni 
zkresleni signalu pusobi zmanu barvy dfive, 
nez se podstatna zhor§i jasovy signal. To pri 
mana dokonaiam zaFizeni v doba zavedeni 
soustavy vyvolalo ur6itou kritiku a podnitilo 
dalSi prace na soustavach barevna televize 
hlavna v Evropa. V r. 1957 byla tak uvedena 
ve Francii soustava SECAM (Saquentielle 
a memoire), tab. 2. 

Soustava vychazi z principu konstantniho 
jasu a barvy prenaai rozdilovymi signaly 
- pro zjednoduSeni v§ak oba se stejnou 
§irkou pasma s barvami cervena a modra 
(obr. 2). PrenaSi je stridavd po radcich, takze 
vzdy jeden rozdilovy signal barvy chybi a na 
prijimaci strane se nahrazuje signalem 
z pFedchoziho radku. Dekodar v prijimadi 
musi obsahovat pamaf pro jeden radek. 


Koder SECAM o) 




Obr. 2a. Kodovanf v soustave SECAM 
Obr. 2b. Dekoder SECAM 































Tab. 2. Soustavy barevn6 televize 


Soustava: 

Norma: 

NTSC 

M 

B,G,H 

PAL 

1 | M 

| N 

’ SECAM 

B, G, H | D,K,K1 | L 

Jasovy signal 


E’y = 0,3 E’ b + 0,59 E’ G + 0,114 E’ B 


RozdMov6 signaly 
barev 

E', = -0,27 (E' b -E' y ) + 0,74 (E’ R -E' Y 
Eq = 0,41 (E’ b - E y ) + 0,48 (E’ r - E Y ) 

E’ y = ,493 (E’ B - E’ y ) 

E v = 0,877 (E’ r -E y ) 

D'r- -1.9 (E’ r - E’ y ) 

D’ b = 1.5 (E' e — E’ y ) 

Korekce rozdilovych 
signalu barev 



A = 

D'r* = 

1 +J B— 

85 

1 +j —k- 

255 

^ ■ D r, D B * = A . D 

(fv kHz) 

Gplny barevny 
signal 

E m = E’v + E’ (COS Wat + 33°) 
E’ 0 (sin w B t ±33°) 

E m = E’ y + E’u sin w B t + E’ v cos w B t 

E m = E y + G cos 2 k (/ 0 R + D' + 

E’ y + G cos 2 ji (4b + D’ + B^fJ/ 

G = funkce f 0 a 4. B ; viz ampi. nosn6 vlny barev 

Zpusob modulace 

kvadraturni amplitudova modulace s potlafienou nosnou vlnou 

kmitoCtova modulace 

ftadkovy kmitoCet f H 

15 734,264 ± 0,05 Hz 

15 625+ 0,016 Hz 

15 734,264 ±0,05 Hz 

15 625 ±0,016 Hz 

15 625 ± 0,16 Hz 

Snimkovy kmitotet 

59,94 Hz 

50 Hz 

59,94 Hz 

50 Hz 

50 Hz 

KmitoCet nosna vlny 
barev 

3 579 545 ± 10 Hz 

4 433 618,75 ±5 Hz 

4433 618,75 ± 1 Hz 

3575611,4911(1 Hz 

3582056,25 1 5 Hz 

f oR = 4 406 250 + 2000 Hz 

4b = 4 250 000 + 2000 Hz 
(4 = 4286 ± 20 kHz) 

Vztah mezi f H a f B 

, 455 , 

f B = ( 1 t 5 ) +(—)/„ 

4 625 

, 909 , 

4 ——-—) 

4, = 282 f H , 4b = 272 f H 

f B g f H 

I 

CQ 

4 625 

4 

Sfrka pasma/zdvih 
rozdilovych signalu 
barev 

f B + 620/ -1300 kHz 

f B + 570/ -1300 kHz 

f B +1066/- 1300 kHz 

f B + 600/-1300 kHz 

f+ 620/ -1300 kHz 

^4 r = 280 + 70/ -226 kHz, 

^4b = 230 + 276/-120 kHz 

Amplituda nosna 
vlny barev 


V^E’u) 2 + (E’ v ) 2 

1 + j. 16 F ; M„ = 11,5 % s^iaiu 0Z; 

° 1+M.26F F= (4/J - (4/4b) 

Trvanf synchr. 
impulsu barev 

min. 8 kmitu 

10 (±1) kmitu 

9 (±1) kmitu 

• 

Faze synchr. 
impulsu barev 

180°, vztaieno k E’ B - E’ Y 

+ 135° pro licha fadky v 1. a 2. sn Imku 'i 

- 135° pro sucha radky v 1. a 2. snimku 1 

+ 135° pro suda fadky v 3. a 4. snimku f proti E^ 

- 135° pro licha fadky v 3. a 4. snimku J 


Identifikace 


E’ v - sloika synchr. impulsu barev 

pro D’ r signal se zdvihem 

+ 350 kHz pfi max. 540 mV 
pro D’ b signal se zdvihem 

- 350 kHz pfi max. 500 mv 


E' a D’ - 6cirkou jsou oznafieny signaly s korekci y 


ktera se realizuje (az na nejnov§j§i dekodery 
s polovodifcovou pamSti) ultrazvukovym 
zpozd’ovacim vedenim. Rozdilovb signaly 
moduluji kmitobtovS nosne vlny barev - je- 
jichz kmitobty se pondkud liSi (v puvodni 
soustavS m6la nosna vlna pro oba rozdilove 
signaly stejny kmitocet) a modulovana vlna 
se vklada do jasove informace tak, ze spek- 
trum se nachazi v horni polovin§ jasoveho 
signalu podobnd jako u soustavy NTSC. 
Ruznymi upravami (preemf&zi) rozdilovych 
signalu pfed a po modulaci, jakoz i volbou 
kmitoctu nosnych vln barev 6i pfepin£nim 
faze se dosahuje zmen§eni rusiveho efektu 
barev v jasovem sign£lu. Presto u teto sous¬ 
tavy nejvice vzajemne pronikaji signaly, coz 
se ru§ive projevuje v obraze. 

Jinou cestou set tvurce dalsi zavedene 
soustavy, PAL, ktera vznikla v NSR v r. 
1961. Tato soustava op6t pouziv& kvadra- 
turni amplitudovou modulaci nosne vlny ba¬ 
rev jako soustava NTSC, ale s rozdilovymi 
signaly bervene a modre slozky od signalu 
jasu, se stejne Sirokym pasmem: (E R - E Y ) je 
oznabovan V a (E B - E y ) je oznacov&n U. 
Podstatny rozdil proti soustave NTSC je ten, 
ze f&ze nosne vlny barev pro signal V se 
stride se zmdnou o 180° po fadcich (coz je 
totez, jako by se stfidave menila polarita 
signalu V: ±V). To umoznuje oddSlit oba 
rozdilove signaly vertikalni filtraci (spektra 
signalu U a V jsou prolozena podobnd jako 
spektrum jasoveho signalu a rozdilovych 
signalu v soustave NTSC, tj. energeticka 
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maxima signalu U se stfidaji pravideln6 
s energetickymi maximy signaly ±V) a od- 
stranit tak barevne posuvy zpusoben6 
zkreslenim diferenci&lnich f£zi (z£vislost f£- 
zov6ho posuvu na urovni signalu jasu), vzni- 
kajicim v pfenosovych cestach. V pfijima- 
cich se pouziva filtrabni obvod s pamdti 
tvofenou ultrazvukovym zpozd’ovacim vede¬ 
nim se zpozdSmm pfibliznS o 1 fadkovou 
periodu. Tim se oba rozdilove signaly odd6li 
je§t§ pred synchronni demodulaci. 

Aby se dosahlo prolin£ni spektra modulo- 
vane nosne vlny barev a jasovbho signalu, 
musi byt kmitofiet nosne vlny barev posunut 
proti n^sobku f£dkoveho kmitobtu o jeho 1 /4, 
nebof stfidanim faze se vytvofila dvojnasob- 
n£ betnost energetickych maxim barvonos- 
neho signalu, nez jakou ma signal jasovy. 

Precizni odd§leni jasoveho signalu od 
barvonosneho je proto v soustavS PAL ob- 
tizn^jsi nez v soustav§ NTSC. Nosn& vlna 
barev se v soustave PAL synchronizuje opet 
synchronizacnimi impulsy barev. Jejich faze 
se pak stfidavS po radcich li§i o ±135° od 
faze nosne vlny sign&lu U. Umozfiuje to 
synchronizaci pfepinabe faze nosn6 vlny pro 
demodulaci signalu V. Princip modulace 
a demodulace je naznafien v obr. 3. 

Cernobily televizni pfenos tak postupn§ 
nahradil prenos barevny. PostupnS se zdo- 
konalil i zvukovy doprovod - zavadi se ste- 
reofonni prenos zvuku. V norm^ch B a G se 
vlozil dalSi zvukovy kan&l, jehoz nosn& vlna 
m& vy§Si kmitocet nez nosn£ vlna obrazu 
o 5,7421875 kHz (tedy o 0,2421875 MHz vy$- 
§i nez z&kladni nosna vlna zvuku). Zpusob 
modulace je stejny jako v prvnim kanalu. Pfi 
stereofonnim pfenosu se v druhbm pfenoso- 
vem kanalu pfen&>i pravy kanal, zatimco 


v prvnim pfenosovbm kanalu se pfenct§i 
prumer kanalu levbho a praveho. 

Zpusob pfenosu se identifikuje podle fidici 
nosn6 vlny 54,6875 kHz, prena§ene s ostat- 
nimi informacemi ve druhem kanalu, kterci 
se pri pfenosu stereofonniho signalu ampli- 
tudov§ moduluje s hloubkou 50 % kmitodtem 
117,5 Hz a 274,1 Hz v pfipad6 dvoukanalo- 
veho vysil^ni (pouiivci se napf. pfi dvouja- 
zybnem doprovodu, kdy je pak mozno volit 
jednu z variant). 

Podobny zpusob pfenosu je proponov^n 
v CSSR. Kmitobet nosn6 vlny druheho zvu- 
kov6ho kanalu m^i byt o 0,2421875 MHz 
niz§i nez u prvniho kanalu. 

Dal§i rozsifeni informaci pfen^Senych 
v televiznim kan&lu pfineslo zavedeni tele- 
textu. Data v signalu teletextu se pfen£§eji 
v taktovacim kmitobtu 6,9375 MHz (coz je 
444nasobek f^dkoveho kmitobtu) ve 45 slo- 
vech po 8 bitech v nekterych volnych fadcich 
zatemn^neho snimkovbho intervalu. 

Prenosove soustavy barevn^ 
televize v systemu MAC [4, 5, 6] 

VSechny uvedenb pfenosove soustavy 
barevne televize maji spolecny nedostatek, 
tj. vzajemnd se rusi jasovy signal a rozdilove 
signaly barev, coz vytvcin v obrazu ru§ive 
struktury. K tomu pfistupuje to, ze tyto sou¬ 
stavy jsou mene vhodne pro vysilani z dru- 
zic. K vysilani z druzic v pasmu centimetro- 
vych vln se z energetickych duvodu pouzivd 
kmitobtova modulace. Sum v blizkosti vy- 
ssich modulabnich kmitobtu Ize zmen§it 
pouzitim preemfaze. V takovem pfipad§ 
v§ak pfedstavuje problem velka energie 
v oblasti signalu vy§§ich modulacnich kmi- 

































































Obr. 3a. Koder PAL 

tobtu, kterou tam vnbsl modulovana nosna 
vlna barev. Proto byly zavedeny pro druzico- 
ve vysllbnl soustavy, ktere pouzlvajt mlsto 
kmitobtoveho basovy multiplex pro prenos 
slozek signblu - MAC (Multiplexed Analogue 
Component). Bbhem TV rbdku jsou postup- 
nb prenbbeny basovb komprimovanb slozky 
signblu. 

Casove se jasovy signbl a rozdilove signa- 
ly barev komprimuji tak, ze se tyto slozky 
signalu vzorkuji a vzorky ukladajl do pambti. 
Vzorkovaci kmitobet pro jasovy signal je 
13,5 MHz a pro rozdilove signaly barev 
6,75 MHz, coz odpovlda vzorkovaclm kmi- 
tobtcim pro digitalnl zpracovbnl ve studio- 
vych zarlzenlch. Vzorky ulozene v pambti se 
potom rychlejblm taktem - 20,25 MHz - vy- 
sllajl, him* se doba jejich prenosu zkratl. Tak 
napr. jasovy signal, ktery se snlmb po dobu 
52 fxs v aktivnl bbsti TV rbdku, se prenese 
babem 32 |is. Pro stejnou rozlisovacl schop- 
nost bude vbak vyzadovat rozslfenl preno- 
soveho pasma kmitobtu v obracenem pomb- 
ru zkrbcenl, tj. 1,5krat. Pro rozdilove signaly 
barev pak bude doba prenosu polovibnl nei 
pro jasovy signal. Rozdilove signaly v sou- 
stavbch MAC se prenbbejl strldavb po rbd- 
clch jako v soustave SECAM. 

Vysllane vzorky signalu vzhledem k ome- 
zenb bffce prenosoveho pasma vytvorl opet 
spojity analogovy signal, jehoz zmeny probl- 
hajl ryehleji podle pombru komprese. 

Na pfijlmacl strane se signal opbt vzorkuje 
s kmitobtem 20,25 MHz a uklada do pambti. 
Z tb se pak btou soubasnb vzorky jasoveho 
signalu a obou rozdllovych signalu zmenbe- 
nou rychlostl tak, ze vyslednb slozky signalu 
majl opbt ptivodnl basovou koincidenci. 

Zbyvajlcl cast radkove periody je vyuzita 
pro prenos synchronizabnlch signalu, dvou 
stereofonnlch nebo ctyr monofonnlch kanb- 
lu zvuku a datovych signalu (vcetne teletex- 
tu). Zpusob prenosu tbchto signalu je v jed- 
notlivych soustavach MAC rozdllny. 

Soustava C-MAC packet (zavedena pro 
druzicovb vysllbnl ve skandinavskych ze- 
mlch) prenbsl digitalnl signal modulacl nos- 
ne vlny zpusobem oznacovanym 2-4 PSK, 
coz je btyrfbzova modulace, pri nlz se faze 
mbnl po 90°. Dochazl tak k malym zmbnam 
obblky a tak se nevyzaduje pri prenosu 
extrbmnl ani blrka pbsma,ani linearita. 

Soustava C-MAC packet vyzaduje slrku 
pasma 27 MHz. To nenl vhodnb pro kabelo- 
ve rozvody. Proto byl navrzen system 
D-MAC packet. Pro prenos digitalnl informa- 
ce pouzlvb duobinarnl kodovanl. To spoclva 
v tom (viz obr. 4), ze pro uroven logicke 1 se 
pouzlvb maximalnl i minimalnl uroveft signa¬ 
lu, zatlm co pro logickou 0 strednl uroven. 
Potom pri strldanl log. 1 a log. 0 a znovu log. 
1 pfejde signal z maxima pres nulu do mini¬ 
ma nebo opacne. To umoznuje prenabet 
digitalnl informace v kanalu s polovibnl slr- 
kou pasma, ovsem zhorsuje se odstup sig¬ 
nal - sum. 
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Obr. 4. Duobindrni kodovanl a binarni kddo- 
vani; a) binarni, b) duobinarnl; c) prub&h 
v prenasendm kandlu (pro rozliieni pri duo- 
bindrnim kddovani stadi polovidni Sifka pds- 
ma) 


Pro prenos ve stavajlclch kabelovych roz- 
vodech je vbak blrka pasma 10,5 MHz stale 
prllis velkb, proto se zavadl soustava 
D2-MAC packet, u ktere se zmenSuje obsah 
digitalnl informace a omezuje pasmo preno¬ 
su videosign^lu. Vystabl se pak s kan^lem 
o Slrce 7 az 8 MHz. V systemu D2-MAC 
packet mci byt provozov^no druzicove vysl- 
l^nl v Zapadnl Evropb. 


Slozenl signalu D2-MAC packet 

Zakladnf parametry systemu 


Po6et radku v obrazu: 
i\adky obsahujici blok dat: 
Radky obsahujici obrazovy 
signal: 


Prokladani: 

Pomer stran obrazu: 


625. 

1 az 625. 

24 az 310 a 336 
az 622 

(kazda obsahuje 
signal Y, signal 
U liche, signal V 
sude). 

2 : 1 . 

4:3 (prlpadne 
5,33:3). 



TV radek 


n 


rozdilovy |^/l 
signal j )l | 
barev \j \| 

4 L 

f 


Kompresni pomer pro 


signal Y: 

Kompresni pomer pro 

3:2. 

rozdilove signaly: 

3:1. 

Kmitocet vzorkovani: 

20.25 MHz. 

Pocet vzorku na radek: 
z toho pro jasovy 

1296, 

signal: 

697, 

pro rozdilovy signal: 

349. 

Bitovy kmitocet dat: 

10,125 Mbit/s. 

Pocet bitu dat v beznem 

105 (6 bit hor. 

radku: 

synchr. a 99 data), 

v radku 624: 

105 + analogova 
reference, 

v radku 625: 

648 (6 bitu horiz. 
synchr., 32 bitu 
clock run - in, 

64 bitu vert, 
synchr. 

546 bitu pro 
sluzebnl provoz) 


Na obr. 5 je naznabena skladba (basove 
schema) Zcikladnlho signalu televiznlho r^d- 
ku v soustavb D2-MAC packet. Casovci mb- 
rltka slozek signblu si navzajem neodpovl- 
dajl—jde jen o orientabnl obrbzek. Obrazovy 
signal je tvoFen jasovym signalem a rozdllo- 
vym signblem barvy. Vybsl uroveb jasovbho 
signblu odpovldb vbtblmu jasu. Rozkmit sig- 
nblu od urovnb cerne do urovnb bile je 1 V, 
referenbnl uroven pro zakllbovanl stejno- 
smbrnb slozky je 0,5 V. 

Rozdilove signbly barev se prenabejl strl- 
davb po rbdclch. V lichych radclch rozdilovy 
signal modre E'u M , v suchych bervenb E' VM - 
Toto stfldbnl redukuje pobet vzorku barvy ve 
vertikcilnlm smbru pro celou vysku obrazu na 


—'—i y 

..., i\.f 

jasovy signal . y 

-r— 


o c.faktu 


Obr. 5. Uspor&dini signalu bSinbho TV 
radku v systemu D2-MAC packet; taktovaci 
kmitocet je 20,25 MHz; a - 208 period taktu 
pro 105bitusynchronizacea dat, b-4perio¬ 
dy taktu pro ustaieni po konci prenosu dat, 
c-15 period taktu pro zaklicovaniss urovne, 
d-11 period taktu pro prechod na rozdilovy 
signal b,e- 348 period taktu pro prenos 349 
vzorku rozdiloveho signalu barev, g) 6 peri¬ 
od taktu pro prechod z rozdiloveho signalu 
barev na jasovy signal, h - 696 period taktu 
pro prenos 697 vzorku jasoveho signdlu, 
i - 8 period taktu pro prechod z konce 
jasoveho signalu na zacatek prenosu dat 
(delky nejsou kresleny v meritku) 


144, coz odpovlda maximblnlmu rozlibenl 
72 Hz. Pri pombru stran 4:3 to odpovlda 
rozlibenl v horizontalnlm smeru kmitoctu 
1,85 MHz. Vetbl barevne rozlibenl ve verti- 
kalnlm smeru, ktere muze poskytovat studi- 
ovy signal, by vedlo k vytvorenl interferencl 
s radkovou strukturou rozdllovych signalu. 
Proto se zavadl vertikalnl filtrace na vysllacl 
a prijlmacl strane. Aby se usetrila kapacita 
pambti potrebna pro vytvorenl odpovldajl- 
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ci'ch sign&lu barvy interpolaci, vysi'16 se roz- 
dilovy signal v radku, predch£zejicim r£dek 
s pffslusnym jasovym signalem. Tak se vysi- 
la rozdilovy signal i v radci'ch 23 a 335, 
v nichz je jasovy signal na urovni 6erne. 

Obrazov§ signaly korigovan6 korekci 
Y (oznaCuji se '), jsou vytvoreny podle n£sle- 
dujicich vztahu: 

E' y = 0,299 E' r + 0,587 E' g + 0,114E' B 
E' um = 0,733 (E' b - E' y ) = 0,733* 
♦(0,701 E' r - 0,587 E' g - 0,114 E' B ) 

E'vm = 0,927 (E'r -E'y) = 0,927 
(-0,299 E'r - 0,587 E' G - 0,886 E' B ) 

Digitalni informace 

Kazdy fctdek od 1 do 623 obsahuje mimo 
rozdilovy signal barvy a jasovy signal 105 
bitu digitalni informace, v rddku 623 zust&va 
poslednich 95 bitu nevyulito. ft&dky 624 
a 625 jsou zcela zapln6ny daty (viz obr. 6). 

Synchronizace 

Prvnich 6 bitu kald^ho r£dku je vyhrazeno 
horizontalni synchronizaci. Signal tvori sled 
,,001011“ nebo sled jemu inverzni podle 


ni sekvence. Generator teto sekvence pra- 
cuje souvisle, s hodinovym kmitoCtem 
10,25 MHz a je spou§t§n po 625 radk^ch 
v synchronismu s prvnim datovym bitem 
fadku 1. Kazdy paket obsahuje tPi casti: 

- 23 bitu n£v§Sti (hlavidka), kter6 tvori 10 
bitu adresy, 2 prechodov6 bity, 11 bitu 
ochrann6ho k6du; 

- 8 bitu urCujicich typ paketu: 

BC 1 (k6d 0 7) nebo BC 2 (k6d F 8) 
oznaduji pakety zvuku a stfid6nim zajiSfu- 
ji prepindni dekod6ru podle informadnich 
paketu Bl, 

Bl 1 (k6d 0 0) oznaduje samostatny infor- 
madni paket, 

Bl 2 (k6d 3 F) oznaCuje informadni blok 
delSi net 1 paket; 

- 720 bitu informace (zvuk/data). 

N&v6§ti obsahuje definovan6 adresy pro 

ruzne funkce prijimaSe pri zpracov^ni zvuku 
a dat. Je dobfe zabezpeCeno proti chyb&m 
Golayovym cyklickym kbdem, ktery mule 
opravit al 3 chyby. 

Oznafieni typu paketu (byty PT) umozhuje 
priji'madi rozliSit pakety a zajiSfuje tak prepi¬ 


n&ni funkce dekoderu. Protoze jsou jen 6tyri 
ruzn& oznadeni, prenos osmibitovym slo- 
vem umozfiuje bezpefine rozliseni. 

Zvukove kandly 

V soustav§ D2-MAC packet se po6ft£ se 
zvukovymi kan&ly ruzn^ho druhu, kter6 vy- 
zaduji podle sve kvality ruznou bitovou rych- 
lost prenosu (viz tab. 3). Poulivaji se stereo- 
fonni kan&ly velk§ kvality (koment6torsk6), 
16 vzorku/s. Pri tom mohou pouzi'vat linearni 
nebo kompandovane kodovani. Kodov6ni 
mule pouzi'vat jednoduchou nebo vy§§i o- 
chranu proti chybAm. 

Jednoducha ochrana u kompandovan^ho 
10bitoveho kodovani spodiva v pridcini 1 bitu 
parity na 6 vy§§ich bitu (soudet modulo 
2 Sesti nejvys>§ich bitu s bitem parity je nula). 
U linearniho 14bitoveho kodovani se prira- 
zuje paritni bit 11 vy§§im bitum. 

Vy§§i ochrana u linearniho 14bitov6ho 
kddov£ni spodiv£ v pouziti Hammingova 
ochranneho k6du (16,11) na 11 vy§§ich bitij 
kaldeho vzorku. 

Zvukovd bloky podle druhu maji d6lku 120 B 
a 90 B: 

120 B - line£rn£ kbdovane s jednoduchou 
ochranou a kompandovand s vy§§i 
ochranou, 

90 B - linearnd kodovane s vy§§i ochranou 

a kompandovane s jednoduchou o- 
chranou. 

90bytove bloky (ve skutednosti maji ddlku 

91 B) ndsleduji bezprostrednd za typem 
paketu. Tri bloky 120 B se rozddluji do dtyr 
po sobe nasledujicich paketu stejnd adresy. 
V tab. 3 Ize pak zjistit, kolik bitu zustavd 
volnych pri urditdm obsazeni zvukovych ka- 
n£lu. Zbyvajici pakety Ize obsadit jinymi 
daty. 

Informadni pakety Bl 
Pakety Bl se vysilaji trikrat za sekundu. 
Umozfiuji dekoderu v prijimadi nastavit pFi- 
sludny rezim podle kodov&ni signdlu zvuku. 
Vyznam bitu v paketu Bl je v tab. 4. 

Informace v fedcfch 624 a 625 
ftadek 624 obsahuje mimo bity r6dkov6 
synchronizace referen6ni signaly. Zacinaji 
na taktu 144 slovem „E A F 3 9 2 7 F“. Od 
taktu 210 do 372 se pren&Si reference urov- 
n§ §ede, od taktu 327 do 534 urovefi bil6 
a od taktu 534 do taktu 696 urovefi 6ern6. 

ft^dek 625 obsahuje data synchronizace 
a provozni informace: 


licheho nebo sudeho 6isla f^dku, col umoz- 
huje rozli§it rozdilov6 sign&ly. K synchroni¬ 
zaci Ize vyulit i sign^lu vertik^lni synchroni¬ 
zace v r£dku 625, v neml po bitech r^dkove 
synchronizace a 32 bitech bitov6 synchroni¬ 
zace („bit-run-in“) n^sleduje al do taktu 
200 64 bitu obrazove synchronizace. Vyho- 
dou takov6to synchronizace proti synchroni¬ 
zaci v soufiasnS ulivanych normach je, ze 
se vyulije plneho rozkmitu pro obrazovy 
signal a piny rozkmit m^ i synchronizafini 
hrana. 

Zvukove a datove kanaly 

Zvukov6 i datova informace se prenyl 
v paketech. Prvni paket nasleduje ihned po 
bitech horizontalni synchronizace. 99 bitu 
radku 1 al 623 se skl£da do 82 paketu po 
751 bitech, ktere obsahuji bud’ zvukovou 
nebo datovou informaci. Zbyvajici bity radku 
623 se nepoulivaji. 

Aby se minimalizoval vliv nasobne chyby, 
751 bitu kazdeho paketu se rozmisfuje tak, 
le po sobe nasledujici bity se ukladaji v in- 
tervalech (v rozestupech) 94 bitu. Potom, 
v pripadd Sifrovaneho prenosu, se bity koduji 
pridtenim (modulo 2) pseudonahodne binar- 






Tab. 4. Slozeni paketu Bl 


Byte 1: 


bit 1 

paritni bit 

2 

,,nula“ zapamatovani dat SDFSCR 
(Static Data Frame Service 
Configuration Reference) 

- uzivaji se pri zaklicovani 
signalu 

3 

nastaveny bit (,,1“) znamena 
moznost nastaveni 
dekoderu na prijem zprav 

4 

identifikace zvukoveho bloku 

BC1 nebo BC2 

5 


6 

7 

CIB (Command Information): 

,,0 0“ - prepinani hlasitosti 
pro hudbu a fee, 

,,0 1“ - prenos zvuku, 
ostatni kombinace dosud 
nedefinovany 

8 

udani stavu odpovida bitu 5 
nastavenim na „1“. 

Je-li bit 8 ,,0“, ma zvukovy 
signal prednost 

Byte 2: 


bit 1 

000 - monofonni kanal 40 Hz 
az 15 kHz 

2 

001 stereofonni kanal 40 Hz 
az 15 kHz 

3 

010 monofonni kanal 40 Hz 
az 7 kHz, 

ostatni kombinace neobsazeny 

4 

automaticke miseni kanalu 
podle volby 

5 

zaklicovani 

6 

kontrola pristupu 

7 

linearni nebo kompandovane 
kodovani 

8 

ochranny bit 


- 102 bitu obsahuje synchronizace (FSD). 

Tvon ji 6 bitu radkove synchronizace 
(LSW), 32 bitu ,,clock-run-in“ (CRI) 
a 64 bitu obrazove synchronizace 
(FSW). 

- 5 bitu je urceno pro postupny prenos 

udaje o datu a casu (UDT) behem 25 
obrazku, tj. behem 1 s, 

- 71 bitu path udajum stavu dekoderu - Sta¬ 

tic Data Frame (SDT), 

- dal§i bloky dat po 91 bitech tvon ridici 

a informabni udaje - Time Division 
Multiplex Control (TDMCTL). 

Podle nich se prubezne nastavuje deko- 
der. Mohou to byt udaje o pomeru stran 
obrazu, pomer komprese, udaje o pren£§e- 
nem teletextu (norme, cislo radku). Obsahu¬ 
je i informacni udaje jako nazev stanice, 
znak vysilaci druzice vcetn6 jeji polohy, po- 
larizace atd. 

Zaklicovani (Mrovane vysilani 
pro placenou televizi) 
ftada vysilani v z£padnich zemich je v za- 
klifiovane form£. Soustava D2-MAC packet 
s touto moznosti rovn§z pocita. Zvuk, data 

1 obraz mohou byt vysilany Sifrovane. U zvu- 
ku a dat se pouziv£ kodovctni pseudon£hod- 
nou bin6rni sekvenci, ktera se pri6ita modulo 

2 k vysilane digitalni informaci. Kod se desif- 
ruje v dekoderu stejnym zpusobem. 

U obrazu se predpokladaji dv6 metody 
§ifrovani, ktere pouzivaji rozdeleni bloku 
a presun jejich casti: Pri jednoduchem roz- 
d§leni je rozdelen jen blok rozdiloveho sig¬ 
nalu barev a jeho druha cast se vysila az za 
blokem jasoveho signalu. Misto preruseni 
Ize volit libovolne. Pri dvojitem strihu je pre- 
ru§en i blok signalu jasu a obe druhe 6asti, 
rozdiloveho i jasoveho signalu, se vysilaji 
pred prislusnymi prvnimi castmi. I pri teto 
metodS jsou mista strihu volitelna. 

Data potrebna k desifrovani se prenaseji 
v paketu dat. Abonent muze urcitym syste- 


mem (,,chip karty" nebo menitelna klicova 
slova) svuj prijimad naprogramovat pro 
spravne de§ifrovani. 


Soustavy HDTV 
(High Definition Televizion) [7| 

Soustavy s velkou rozlisovaci schopnosti 
maji zajistit prenos obrazu s rozlisovaci 
schopnosti filmu §ifky 35 mm. Znamena to 
priblizne zdvojn£sobit podet radku a odpovi- 
dajicim zpusobem zlepsit rozli§eni v hori- 
zontalnim smdru. Na techto soustavach se 
ve svet§ intenzivnS pracuje, s jejich zavad§- 
nim se v§ak nespdcha. Jsou uvahy i o pre- 
chodu k HDTV pres soustavy oznafiovane 
EDTV (Extended Definition Television), ktere 
pfedstavuji urcity kompromis mezi n£roky 
HDTV a soucasnych TV soustav. Soustavy 
EDTV prin6£eji urcit6 zlepseni v kvalite 
obrazu i rozlisovaci schopnosti. Za takovou 
soustavu Ize povazovat i soustavy C-MAC 
a D2-MAC. Existuji take navrhy soustav, 
vychazejici ze soustav NTSC nebo PAL, 
s kterymi jsou kompatibilni. 

UrSity naskok ma Japonsko, kde se jiz 
zabalo s pokusnym vysilcinim HDTV z olym- 
pijskych her v Soulu. V Japonsku se na 
problemu HDTV pracovalo radu let a vysled- 
ky praci statnich laboratori NHK podporuji 
vlechny firmy. Vysilani se uskutecnilo v pre- 
nosovem systbmu MUSE (Multiple Sub-Ny- 
quist Encoding). V ostatnich prumyslovych 
zemich s vyspSlym elektronickym prumys- 
lem se vSak vyslovuji kritiky tohoto systSmu 
predevsim ve snaze omezit expanzi a oslabit 
japonskou konkurenci volbou odliSneho sy¬ 
stems 

Televizni spolefinosti by samozrejm§ uvi- 
taly jednotny system HDTV, alespoh pokud 
se tyce studioveho zpracovani, aby byla 
vymSna programu co nejjednodussi. V tom- 
to smeru probih£ jednani v mezinarodni 
organizaci CCIR, srovnavaci zkousky stu- 
diovych soustav se maji realizovat v SSSR 
b6hem roku. 

Stud love syst6my 

NHK navrhla studiovy system, o kterem 
predpoklSdala, ze by mohl byt jednotny pro 
cely svet. Po6et radku volila tak, aby nezvy- 
hodhoval z^dnou normu (neni dvojnasob- 
kem ani 525 ani 625). 

Parametry tohoto systemu jsou: 

1125 - celkovy pocet rSdku na obraz, 

60 Hz - snimkovy kmitofiet, 

2:1 - prokladani, 

30 MHz - Sirka pasma vstupnich obrazo- 
vych signalu, 

74,25 MHz - kmitofiet vzorkov^ni, 2200 
vzorku/radek: 

1920 vzorku jasoveho signalu v aktivni 
6dsti rddku, 

960 vzorku rozdiloveho signalu barev 
v aktivni deisti radku, 

280 vzorku v zatemn£n6 66sti r^dku. 
Moderni studia zpracovavaji signal v digi¬ 
talni form§. RovnSz kbdovSni v novych 
soustavach vychazi ze zdigitalizovaneho 
obrazoveho signSlu a v prijimaci bude rov- 
nSz nutne digitSIni zpracovani. Proto se uda- 
va pocet vzorku, na ktery se signal rozdSli. 

Navrh NHK nechce prijmout predevSim 
Zapadni Evropa. Eureka ’95, reprezentujici 
spolecny vyzkum velkych zapadoevrop- 
skych firem, predpokladS 1250 radku, z toho 
1152 aktivnich pro prenos obrazu a 50 Hz 
snimkovy kmitocet (50 Hz snimkovy kmito- 
cet z duvodu lepsi slucitelnosti s filmem. 
Blikani se da odstranit konverzi na 100 Hz 
v prijimaci). 

Dost tezko se da predpokladat svetove 
sjednoceni. Snad se dosahne takoveho vy- 
beru soustav, aby byla dobra konverze na- 
vzajem. Pokud jde o format 16:9, Ize oceka- 
vat, ze bude jednotny. 


PrenosovS soustavy HDTV i EDTV [8], l9| 

Prenosove soustavy HDTV i EDTV vyuzi- 
vaji ruznych metod pro omezeni pasma po- 
trebneho pro prenos. TV signal je silne redun 
dantni a je tedy moznS najit cesty ke zmen- 
§eni teto redundance. Je moznS vyuzivat ve 
vetSi mire prolinani spekter slozek signalu, 
nez u soustav BTV NTSC nebo PAL. Ci 
postupnS pfenaSet detaily obrazu, takze cely 
obraz se prenese za dobu dvojnasobnou, 
nez u soubasnych soustav. Tyto zpusoby 
prenosu vyzaduji ruzn6 metody digitalni fil- 
trace signalu na vysilaci i prijimaci strane, 
pripadn§ pam^f na cely obraz v prijimadi. 

Pouziti prokladaneho r^dkovani vede 
k mihotani obrazu a tento „neklid“ je nepri- 
jemn6 vniman zejmena u statickych obrazu. 
Proto se prechazi na postupne radkovani pri 
zobrazeni, coz znamena, ze se kazdy sni- 
mek sklada z pln6ho podtu radku obrazu. 
Zmen§i se tak i viditelnost radkove struktury. 
Pri prenosu s prokladanim 2:1 toho Ize jed- 
noduse dosahnouttak, ze se obsah kazdeho 
radku zobrazi behem radkove periody dva- 
krat, tj. vytvori se dva stejn6 po sobe jdouci 
radky. Protoze se tim druhy radek vertikaine 
posune, vznikne tak urfiite diagonaini zkres- 
leni (zkresleni §ikmych car). Ur6ite zlepSeni 
v tomto sm6ru prinasi vytvoreni „mezirad- 
ku“ interpolaci ze dvou sousednich radku, 
6imz se prenos vice priblizi postupnamu 
prenosu radek. 

Vytvoreny ,,meziradek“ vlastne odpovida 
radku prena§enemu v dal§im snimku. Je 
tedy mozne skiadat obraz z postupnych 
snimku obrazove pameti, ktera umozni opa- 
kovat snimky. V soustavach 50 Hz se spi'Se 
opakuji snimky z pam6ti tak, aby vysledny 
snimkovy kmitofiet 100 Hz potlafiil blikani 
obrazu. 

Uvedenym zpusobem se dosahne zcela 
klidneho obrazu, ale pri pohybu nastavaji 
urcite defekty, protoze snimek z pamdti je 
zpozden o snimkovou periodu. Pak je vhod- 
ne vliv pohybu kompenzovat. Je-li i snimani 
kamerou postupne, je mozne pri konvertova- 
ni na prokiadane radkovani odvodit signal, 
ktery v prijimaci muze signal pri zpdtne kon¬ 
verzi opravit. 

V beznych TV prijimacich signal, ve kte¬ 
rem jsou ve vertikainim smeru rychle, strida- 
ve zm6ny, ktere nemohou byt malym poctem 
radku zachyceny, muze zpusobit interferen¬ 
ce obrazu s fadkovou strukturou. Pak je lepsi 
konvertovat studiovy signal na tento men§i 
pocet radku s tim, ze se pri uprave pocita 
s konverzi na postupne radkovani v prijima- 
ci. Tento postup je vhodny pro slufiitelne 
soustavy HDTV, v nichz dostate6ne zlepsi 
vertikaini rozlisovaci schopnost. V prijimaci 
HDTV se pak radky vytvorene zpetnou kon¬ 
verzi koriguji dal§im prenasenym signaiem. 

Zmen§eni redundance v prenosovych 
soustavach 

K prenosu dodatednych informaci se 
u soustav slucitelnych se soustavou NTSC 
vyuzivaji ,,mezery“ ve spektru puvodniho 
signalu, tj. do spektra jasov6ho signalu 
a barvonosneho signalu se vkiada dalsi 
spektrum postrannich pasem dalsi modulo- 
vane pomocne nosne vlny. Tento zpusob 
prenosu jemnych detailu jasoveho signalu, 
obsazenych ve spektru 5 az 8 MHz, navrhl 
Dr. Fukinuki (od fy Hitachi). Podobne, jako 
nosna vlna barev v soustave NTSC, se 
kvadraturne moduluje dalsi pomocna nosna 
vlna, jejiz kmitodet se voli tak, aby spektrum 
,,zapadlo“ do mezer spektra jasoveho sig¬ 
nalu a barvonosneho signalu. Trirozmemou 
filtraci (pouziva obrazovou pamet jednoho 
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snimku) se pak v pfijimafii spektra oddSluji. 
Vyuziva se toho, te faze vlo2en6ho signalu 
se po snimcich otafii o 180°, coz umolftuje, 
vytvofenim soudtu a rozdilu zpozd§neho 
signalu, ziskat zp6t odddlend slozky. Tento 
zpusob vicenasobndho vyuZiti pasma zpu- 
sobuje v§ak pohybove defekty a predpokia- 
da pouzit obvody pro jejich kompenzaci v pri- 
jimadi. Uvedenym zpusobem se mohou pfe- 
naSet i 6asti obrazu pro prodlouzeni obrazu 
na stranach na format 16:9. 

Dal§i zpusob prokiadani spekter signalu 
byl navrzen v laboratofich fy Matsushita EIC. 
Pouziva kvadraturni modulaci nosne vlny 
obrazu (QUEM). Nosna vlna obrazu f&zov§ 
posunuta o 90° se moduluje slozkami signa- 
lu pro pfenos jasovych detailu nebo pomoc- 
n6ho signalu pro zlepSeni vertikaini ostrosti 
pri zpetne konverzi r&dkovdni. 

Uvedene zpusoby pfenosu signalu vyza- 
duji pfedchozi tfirozmernou predfiltraci jed- 
notlivych sloiek signalu je§t§ pfed jejich 
sloudenim, aby se potlafiilo pfekryvdni spek¬ 
ter a tim ruSivych jevu v obraze. 

Pfedfiltrace slozek signalu 
hrebenovou filtraci 

Hfebenovy filtr: Vzhledem k tomu, ze pru- 
b£h signalu sousednfch fddku se v£t§inou 
malo odliSuje, ma spektrum TV signalu vy- 
razna energetics maxima na harmonickych 
kmitodtech radkovdho kmitofitu. Obsah 
energie s kmitofitovou odchylkou od harmo¬ 
nickych kmitofitu se rychle zmen§uje. To 
vedlo k vyuM mezer ve spektru pro vlozeni 
podobndho spektra barvonosneho signalu, 
kterd se kmito6tov6 posunuio do mezer kmi- 
tofitovou transformaci pres modulaci nosne 
vlny barev, jejiz kmitodet byl vhodnS volen. 
Napf. u soustavy NTSC lichym nasobkem 
polovidniho fddkoveho kmitodtu, 6imz se 
spektraini maxima barvonosnd informace 
posunou pravS do mist spektra s minimaini 
energii jasovdho signalu. Filtr, jeho2 pfeno- 
sova charakteristika bude mit podobny pru- 
b6h se stridanim propustnosti s utlumem, 
muze vybrat ten signal, jehoz energetickym 
maximum budou odpovidat oblasti propust¬ 
nosti filtru. Fcize nosnd vlny barev je posunu- 
ta v nasledujicicm radku o 180°, proto sou6- 
tem sign£lu jednoho r^dku se signaiem rad¬ 
ku pfedchoziho, tj. o radkovou periodu zpo i- 
d6n6, se signal barvonosnd vlny vyru§i 
a zustane jasovy signal s dvoujnasobnou 
amplitudou. OpaCn§ pri odedteni zpozddnd- 
ho signalu zustane barvonosna vlna. (Po¬ 
dobny filtr se pouziva v dekodaru PAL k od- 
daieni signalu U a V. Doba zpozddni se od 
fadkovd periody ponakud li§i, aby nastal 


kmitoCtovy posuv na maxima a minima spek¬ 
tra signalu U a V.) 

Takto oddaiena signaiy v§ak budou mit 
aastefina potladeny zmany mezi fadky, jeli- 
koi signaiy radku vznikaji interpolaci dvou 
nasledujicich radku. Tedy nastava filtrace ve 
vertikainim smaru, zhor§ujici ponakud rozli- 
Seni. Pochopitelna stadi takto filtrovat jen tu 
6ast spektra, ve ktera se pfenaSi barvonos¬ 
na informace. Rozli§eni je pak mnohem lep- 
§i proti baznym pfijimadum, kde se tato dast 
spektra jasovbho signalu potladuje pasmo- 
vou zadrzi nebo dolni propusti. 

Realizace hfebenoveho filtru pro TV sig¬ 
nal vyiaduje tedy zpozdit signal o jednu 
radkovou periodu. Ostfejdi hrebenovy filtr 
provadi interpolaci vdtSiho podtu radku. U- 
sporadani hrebenovaho filtru je na obr. 7a. 
Na obr. 7b je pfenosova charakteristika tako- 
vaho filtru. 

Podobnd Ize vyuiivat toho, ze faze nosna 
vlny vlozenych signalu se posouva o 180° po 
snimcich. Filtry pak provadaji interpolaci 
mezi snimky a pouiivaji i obrazovou pamaf 
(filtry 3 D). 

Filtrace zahrnujici vzorky nasledujici za 
sebou (v radku), ktera odpovidaji filtraci bdz- 
na znamymi filtry, Ize oznadit jako filtraci 
v horizontainim smaru. Filtrace, ktera zpra- 
covava vzorky zpoiddnd o radkovou perio¬ 
du, se oznaduje jako vertikaini filtrace. Po- 
kud se doba zpoiddni pri tom li§i jeSta 
o vzorkovaci periodu (srovnavaji se vzorky 
ne nad sebou, ale §ikmo nad sebou), ozna- 
6uje se filtrace jako diagonaini. Pokud se 
pouzije zpozdani vzorku o snimkovou perio¬ 
du (nebo o nakolik period), jde o fiasovou 
filtraci (temporaini). Pri prokiadandm radko- 
vani zpozdani o snimkovou periodu zpraco- 
vava vzorky, ktera z hlediska obrazu jsou 
v sousednich radcich, ale je mezi nimi zpoz¬ 
dani snimkovd periody (jde o Casovou verti¬ 
kaini filtraci). 

Predstavime-li si vzorky jednotlivych 
snimku usporadana v rovnoba^nych novi- 
nach, dostavame tak prostorova zobrazeni 
(3 D), kde pak rozli§ujeme smaiy horizontai- 
ni, vertikaini v rovina a mezi rovinami dasovy 
- temporaini. 

Samozrejma rychia zmany mezi fadky 
a v obraze vubec vedou k tomu, ie urfiita 
east energie se dostava i do predpokiada- 
nych mezer spektra a prekryvanim spekter 
slozky signalu vznikaji ruSiva struktury 
v obrazu, ktera Ize tazko na prijimaci strana 
odstranit. Ke zlepSeni se pouziva hrebenova 
filtrace slozek signalu je§ta pred jejich slou- 
6enim v kodaru na vysilaci strana. Tim se 
prekryvajici slozky spektra odstrani a zlepSi 
obraz i treba pri aplikaci ve stavajicich sou- 



Obr. 7a. Hrebenovy filtr (H - f£dkov6 perio¬ 
ds, I - soudtovy obvod) 



Obr. 7b. Spektrdlni charakteristika hrebeno- 
vdho filtru 


stavach NTSC nebo PAL. Napr. je vypraco- 
van navrh soustavy EDTV oznadovana 
Q PAL, sluditelna se stavajici soustavou 
PAL. Pouzitim pfedfiltrace 3 D (tfidimenzio- 
naini, tfirozmama) slozek signalu se dosah- 
ne zlep§eni na stavajicich pfijimaeich BTV. 

Pouiitim speciainiho dekodaru Q PAL, ve 
kteram jsou filtry 3 D, se dosahne vyrazndho 
zlep§eni proti soustava PAL, srovnatelnaho 
s pfinosem soustavy D2-MAC packet [11]. 

U soustav s vicenasobnym prokiadanim 
spektra, vychazejicich ze soustavy NTSC, 
se kterou jsou sluditelna a pfipadaji v uvahu 
pro zavedeni v USA, je pfedfiltrace 3 D slo- 
iek signalu nutna. Jednou takovou sousta¬ 
vou, za kterou stoji americka vysilaci spolefi- 
nost NBC, je soustava oznafiovana ACTV. 

Zpusob pfenosu obrazu - jeho rozlo^eni 
na slozky, zpusob zakodovani slozek do 
signalu a opetovna rekonstrukce obrazu 
- jsou v obr. 8a, b, c, d. 

Sloiky-Y, I, Q-obrazu formatu 16:9 jsou 
pfedfiltrovany, pfevedeny na prokiadand 
fadkovani. Pfi teto konverzi se vytvafi korek- 
6ni signal (slozka 4), ktery se pfena§i jako 
kvadraturni slozka modulace nosnb vlny 
obrazu a v pfijimadi slouzi ke zlepSeni verti¬ 
kaini rozli§ovaci schopnosti. 

Spektrum jasovaho signalu od 5,0 az 
6,2 MHz se oddaiuje (slozka 3) a pfenaai se 
jako jedna ze sloiek modulujicich kvadra- 
turna pomocnou nosnou vlnu o kmitodtu 
3,1 MHz. Pak se 6asov£ komprimuje levy 
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Obr. 8a. Kddovani obrazovych signilu v soustavd ACTV (Ifa - interframe average, zpu¬ 
sob vertikaini a dasove filtrace —> puvodnf vzorky prvnfho a druhdho snimku jsou 
nahrazeny prum&rem obou; V-T pomocny signal obsahuje diference vzorku, proloie- 
nych rddku k rekonstrukci pfi prevodu na postupne radkovini v pnjfmaSi) 


208 





















IfA 

nad 

>1,7 MHz 


soufazova mod 


slozky NVO 


IfA 

nad 

>1/ MHz 


hlavm signal NTSC 


© 


© 


dekod. 

NTSC 

s 

nasled. 

filtraci 

3D 


casovd kompre- 
se postr.c. 


kvadraiurdemod. 

3,1 MHz 
amplitud exp. 


kvadralurni slozka mod. NVO 


© 


dekod na 
smoky obr. 


dekod. 

NTSC 

s 

nasled 

fillraci 

3D 


© 


dekod na 
siroky obr. 


prevod na 
postup. radk 


dekod na 
siroky obr. 


prevod na 
postup.radk. 


dekod na 
siroky obr 


pgj pTevod na 


^ vyss! slozky 
postrannich 
cast!obrazu 


kmitoctova 
transform. 
Oaz 5 MHz 


h.propust 
>5 MHz 


postup.radk. 
s V-T 


vyss i 
spektra 
signalu Y 


dekod. na 
siroky obr 


matice 


X V ; 


pomoeny 
signal V-T 


displej 16:9 
postupne 
radkovani 


Obr. 8b. Dekddovdni obrazovych signAlu 
v soustave ACTV (IfD - interframe differen¬ 
ce, vzorky jsou tvoreny rozdilem vzorku 1. 
a 2. snimktj; vzdy 2 snfmky tvori pri prokteda- 
nem r£dkovani jeden cely obraz) 

a pravy okraj obrazu a expanduje stfedni 
66st, takze vysledny signal casovS odpovid£ 
pfenosu obrazu ve form&tu 4:3. Komprimo- 
van6 okraje budou na b&znych televizorech 
za okrajem stinitka. Sign&ly se pak kbduji 
koderem NTSC po predfiltraci 3 D (sloika 1). 
Vy§§i 66st spektra postrannich fiasti, kter6 
byly fiasovou kompresi potladeny, se kbduji 
po predfiltraci 3 D dalSim koderem NTSC 
a vznikly signal (slozka 2) po 6asov6 expanzi 
tvori druhy moduladni signal kvadraturnd 
modulovane pomocn§ nosn6 vlny 3,1 MHz. 
Postranni p4sma modulace jsou pripojena 
k signalu sloiky 1 a vznikly signal moduluje 
nosnou vlnu obrazu. V§echny slozky signalu 
jscru filtrov6ny obrazovymi hrebenovymi fil- 
try, aby se pFedeSlo jejich vz&jemnemu pro- 
nikanf. 

V prijimaCi se sloiky op6t odd6luji a po 
zpracov&ni skladaji. Rekonstrukce obrazu 
predpokladci obrazovou pam6f. Synchronni 
detekci nosn6 vlny obrazu se odd§li slozka 
4, kter6 se vyu2iv& pri konverzi r£dkov&ni. 
Obrazovym hfebenovym filtrem, funkfintm 
v p£smu nad 1,7 MHz, se oddSli slozka 
postrannich p£sem pomocn6 nosn6 vlny. Ta 
se op§t demoduluje kvadraturnim demodu- 
tetorem, ktery vzajemn§ oddSli slozky 2 a 3. 
Slozka 2 se dekbduje dekod6rem NTSC 
a spojuje se slozkou 1 pri opdtovne 6asov6 
expanzi a kompresi 6asti obrazu. K jasov6- 
mu sign&lu se pridavaji detaily nad 5 MHz 
a signal se konvertuje na dvojnasobny poiet 
radku slozek vysledn^ho rekonstruovaneho 
obrazu. 

Z uvedeneho je zrejme, ze se pri rekon- 
str'ukci jedn£ o dosti slozity proces, ktery se 
d6 realizovat jedine digitalnimi obvody po 
prevodu signalu do digitalni formy. Na druhe 
stran§ je pren£§eny signal kompatibilni se 
zavedenou soustavou NTSC, coz zajiSfuje 
moznost prijmu soudasnymi televizory pri 
nepodstatn^m zhorSeni kvality. Podobnych 
soustav, ktere umozftuji tem£r dokonalou 
slucitelnost, je ndkolik. V uvahu pro vyb£r 
v USA v§ak pripadaji i men6 slu6iteln6 sou- 
stavy, vyzadujici slozit§j§i adaptery az po 
paralelni prijimaCe. Tyto soustavy vyuzivaji 
spi§e zpusobu prenosu MAC a pri §ir§im 
pasmu pro prenos maji vet§i rozliSovaci 
schopnost. Jednou z t§chto soustav je sou- 
stava MUSE, ktera ma byt pouzita pro pravi- 
deln6 vysil^ni v Japonsku od r. 1990. 

Soustava MUSE (Multiple Sub-Nyquist 
Sampling Encoding) 

Prenosova soustava MUSE byla vyvinuta 
Japonskou statni instituci NHK pro druzico- 
v6 vysilani HDTV ve formatu 1125/60/2:1 



Obr. 8c. Rozklad obrazu na sloiky pri kddo- Obr. 8d. Skladdni obrazu v soustav6 ACTV 
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Obr. 9. Vzorkovini obrazu v soustave 
MUSE; 

prenos vzorku: sru'mek 4n o 

snimek (4n + VO snfmek (4n + 3)9 
smmek (4n + 2) • 1 7 

V radku se pfen££i 373 jasovych vzorku, 
behem 4 snimku se prenese kaidy vzorek 


(po6et fedek / podet snimku / proklad^ni). 
Spektrum signalu zaujima pasmo 8,1 MHz. 
Stereofonni zvukovy signal se pren6§i digi- 
tainS. Jasovy signal a rozdilov6 sign&ly ba- 
rev se prenaSeji ve form6 MAC. (Soustava 
pro prime vysilani m6 oznadeni MUSE-E na 
rozdil od analbgicke soustavy MUSE-T, ur- 
6en6 pro prenosove trasy, ktera vyuziva 
p^sma 16,2 MHz.) 

Z^kladni princip spodiv^ v prenosu jen 
jednoho ze Ctyr ze skupiny sousednich obra¬ 
zovych prvku, pri 6emz se pozice vyb§ru 
vystrida b§hem Ctyr nasledujicich snimku 
(viz obr. 9) a v interpolaci mezi snimky, 
vyuzivajici kompenzace pohybu. 

Zpracovani obrazoveho signalu pred pre- 
nosem (nikoli prenos - ten je v analogove 
form§) a v prijimadi je digitalni. Jasovy signal 
a rozdilove signaly barev jsou prevedeny na 
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digitalnd kodovane vzorky s rozlidenim 
8 bitu. Rozdilove signally jsou pritom kompri- 
movany s pomdrem komprese 4:1 a stridaji 
se po radcich. 

Pozn. SubNyquistovo kodovani znamena, 
ze podet vzorku neodpovi'da Nyquistovu kri- 
teriu, podle ktereho ma byt vzorkovaci kmito¬ 
det vydsi nez dvojnasobek nejvysdiho kmi- 
toctu prenadeneho spektra. Pokud tomu tak 
neni, nelze z techto vzorku obnovit puvodni 
signal. Mohou pak vzniknout zdanlive obra- 
zy, ktere neodpovidaji originalu - aliasing 
efekt. 

Nez je signal ,,podvzorkovan“ vybranim 
jednoho ze ctyr vzorku, je predfiltrovan, aby 
se potlacil vznik optickeho klamu - aliasing 
efekt. Pouzivaji se odlisne zpusoby filtrace 
pro staticke casti obrazu a casti obrazu 
s pohybem (zmenou). Podle vyhodnoceni 
zmeny (pohybu) detektorem pohybu se vybi- 
raji vystupy obou filtru po obrazovych 
prvcich. Nasledne podvzorkovani, tj. vyber 
jednoho ze ctyr vzorku, je naznadeno v obr. 
9. 

V prijimaci se staticke casti obrazu obno- 
vujl dasovou interpolaci vzorku ctyr snimku 
(vzorky Ctyr snimku se tak sklddaji a ziska se 
zobrazeni odpovidajici plnemu poctu vzor¬ 
ku). Prostorove rozliseni pri prenosu static- 
keho obrazu vyjadruje diagram na obr. 10a. 
Pro prostory obrazu s pohybem (zmdnou) se 



,<b 

£ 



b) prosiorova interpoloce 



horizont prostor. kmitocet 


Obr. 10. Prostor prenosuschopnych pro- 
storovych signalu o kmitoctu obrazu v sou- 
stave MUSE (grafy ukazujf zavislost moz- 
nosti zobrazeni rychlych zm§n v obraze 
v jednom smeru na rychlosti zmen v druhem 
smeru. Napr. svisle pruhy na statickem obra¬ 
zu se mohou opakovat s kmitoctem 
32,4 MHz, tj. maximalnim, protoze zmena 
vertikalniho smeru neni zadna, tudiz verti¬ 
kalni kmitocet = 0) 

pouziva pro obnoveni prostorova interpola- 
ce vzorku jen z jednoho snimku, coz muze 
zpusobit rozmazani a zmenseni ostrosti. Vy- 
sledne prostorove rozliseni je mensi, jak 
uvadi diagram na obr. 10b. Toto zmenseni 
vsak neni zavazne vzhledem k lidskemu 
zrakovemu vnimani vetsich prostorov§-6a- 
sovych kmitoctu, tj. pri pohybu v obraze 
nestaci vnimat detaily. Vyjimku tvori plynuly 
pohyb sceny, ktery nastava pri posuvu zabe- 
ru kamery nebo plynule zm§ny uhlu zaberu 
jejiho uhlu ci natoceni. V takovych pripadech 
je ztrata rozli§eni citelna. Proto se k odstra- 
neni takove degradace pouziva meziprosto- 
rova kompenzace pohybu. 

Vektor reprezentujici pohyb sceny se od- 
vozuje v koderu pro kazdy snimek a prenasi 
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se digitainS v zatemndnem snimkov^m in- 
tervalu. V dekoderu pak se timto vektorem 
presouvaji adresy pro dteni obrazovych 
prvku z predchoziho snimku ve smeru pohy¬ 
bu, takze se mohou zpracovat v modu pro 
staticky obraz. 

Soustava HD-MAC 

V Zapadni Evrope se vyviji prenosova 
soustava HDTV v ramci projektu EUREKA 
95. Pracuje se na soustave oznacovane HD- 
MAC, ktera ma byt kompatibilni se zavede- 
nymi soustavami MAC v Evrop§ [10]. Jsou 
sledovany dva hlavni zpusoby zpracovani 
signalu, zaji§fujici prenos HDTV signalu 
v kanalu s relativne uzkym pasmem, ktere 
mohou mit jeste dal§i varianty. Odlisuji se 
mezi sebou v zajistSni dvou cilu vyvoje: 
jednak zaji§teni velke rozlisovaci schopnosti 
HDTV a jednak sluditelnosti se soustavou 
D2-MAC. 

Prvni zpusob procesu redukce pasma sle- 
duje moznost maximalm rozli§ovaci schop¬ 
nosti, ktere Ize dos^hnout pri 625 radcich. 
Hlavni cast procesu je zam§rena na zlepse- 
ni Kellova dinitele, vyjadrujiciho degradaci 
vertikalniho rozliSeni vlivem procesu r&dko- 
v^ni vcetn§ vylouceni efektu zpusobeneho 
prokladanim. Signal zpracovavany timto 
procesem dava lepsi obraz na b6zn6m priji- 
madi D2-MAC. 

Druhy zpusob procesu se snazi dos&h- 
nout vdtdiho vertikalniho rozlideni, nez 
umozhuje soustava s 625 radky a priblizit se 
rozliseni pri 1250 radcich. Podstatnou casti 
tohoto zpracovani signalu je proces sloudeni 
informace ndkolika radku zdrojovdho signa¬ 
lu s vdtdim podtem r&dku do r4dku 625radko- 
veho prenosoveho kanalu, oznadovany jako 
presouvani fcidek (line shufling). 

Pro objasneni procesu obou zakladnich 
zpusobu uzkop^smovdho prenosu jsou 
v [10] naznadeny postupy zpracovani jaso- 
veho signalu. 

1. zpusob - Zdrojovy signal m& format 
1250/50/2:1. Skladd se z digitalnich vzorku 
ortogon^lni struktury obrazu. Vzorkovaci 
kmitodet je 54 MHz. Tento signal proklada- 
ndho radkov^ni je konvertov^n na postupnd 
radkovani konvertorem, ktery ma pohybove 
prizpusobeni (respektuje pohyb). Nasleduje 
vertikalni dolnopropustna filtrace s meznim 
kmitoctem 312,5 Hz/vydka a prevzorkov^ni 
na 625 radku. Takto zpracovany signal ob- 
sahuje znatelne mend klamnych vertikalnich 
slozek a vice energie na vyssich kmitodtech, 
nez signal snimany primo v 625 rddcich. 
Upraveny signdl se privddi na vstup koderu 
redukujiciho vzorky. 

Redukce dat mezi koderem a dekoddrem 
je zalozena na dvou predpokladech: 

- pro proces kddovani a dekodovdni se 
vyuziva sekvence ctyr snimku, 

- redukce dat zajisti zpracovani vzorku se 
dtyfnasobnym vzorkovacim kmitoctem, nez 
muze prenest kanal mezi koderem a deko- 
derem (13,5 MHz pro jasovy signal). 

Za techto podminek, vcetne predchozi 
predfiltrace, md signal prochazejici cestou 
koder - dekoder nasledujici parametry: 625 
radku, 50 Hz snimkovy kmitodet, postupny 
ortogonalni vyber vzorku s kmitoctem vybe- 
ru 54 MHz. 

Vystupni signal z dekoderu je rekonverto- 
van na 1250 radku postupneho radkovani 
a dolnopropustne prefiltrovan ve vertikalnim 
smeru s meznim kmitodtem 312,5 Hz/vyska 
obrazu. Tim se potlaci opakovana vertikalni 
spektra jinak pritomna pri primern zobrazeni 
625 radku. Po prevzorkovani se vytvori 
1250radkovy signdl s prokladanym radkova- 
nim, ktery se pak zobrazuje. 

2. zpusob - Odiisuje se od prvniho zpuso¬ 
bu v tom, ze po predfiltraci a konvertovani na 
postupne radkovani je signal o kmitoctu 
vzorku 108 MHz prefiltrovan dvourozmdro- 
vou diagonalni dolni propusti s meznimi 


kmitocty 27 MHz a 625 Hz/vydka, umoznuji- 
ci prevzorkovani na dachovnicovite (vzorko- 
vani ,,quincunx“ - predstavuje usporadani 
vzorku ve vrcholech a stredu dtverce jako 
pdtka na hraci kostce) rozmistene obrazove 
prvky s kmitodtem vzorkovani 54 MHz 
v 1250 radcich bez vzniku klamnych struk- 
tur. 

Tento signal pak prochazi soustavou ko¬ 
der - dekoder za stejnych podminek jako 
v pfedchozim zpusobu zpracovani. Signal 
na vystupu dekoderu ma nasledujici para¬ 
metry: 1250 radek, 50 Hz snimkovy kmito¬ 
det, postupne a Sachovnicovite rozmisteni 
obrazovych vzorcu s kmitodtem vzorkovani 
54 MHz. Tento signal se zpracovav£ opac- 
nym postupem nez pred vstupem do koderu. 
Je prevzorkov&n na ortogonalni vzorkovani 
s kmitodtem 108 MHz a filtrov^n stejnym 
dvourozmernym filtrem pro potladeni spek- 
ter vzniklych pri prevzorkovani na vetsi po- 
det vzorku. Ddle je opdt jako v prvnim zpuso¬ 
bu prevzorkovan na signal pro prokladane, 

1250radkove zobrazeni. 

Pozadavky sluditelnosti, ozyvajici se 
v USA i v Evropd, vyvolaly vyvoj daldich 
variant soustavy MUSE s cilem bud’ omezit 
dirku na soucasnd TV kandly (narrow 
MUSE) nebo zajistit moznost prijmu prijima- 
di soustavy NTSC (NTSC - MUSE - 9) nebo 
oboje soucasne (NTSC - MUSE - 6). Vdech- 
ny tyto varianty (jako zakladni soustava 
MUSE) poskytuji zmensenou jakost obrazu 
pri pohybu a maji i nectnosti prokladaneho 
radkovani. 

Soustavy MUSE i MD-MAC az na male 
rozdily maji pfibliznd stejne parametry. Ztrdta 
na kvalitd procesu dasove komprese a expanze 
znemozrtuje dosdhnout plnohodnotneho preno- 
se HDTV. Pondkud jind situace je u soustavy 
ACTV. Uvedeny jednokanalovy prenos je 
srovnatelny s predchozimi, ale s pridavnym 
kanalem (dvoukandlovy prenos) Ize dosahnout 
zlepdeni, kterd ma za vysledek obraz v jakostni 
urovni HDTV. 

Probldmy zavaddni soustav HDTV 

Probldmy pri zavadeni soustav HDTV jsou 
podobnd probldmum pri zavaddni barevnd 
televize. Predevsim jsou to podstatne vdtdi 
naklady na zarizeni a z toho opdt pro maso- 
ve rozdireni nejzavaznejdi cena prijimade 
HDTV. Z uvedeneho popisu ndkterych sou¬ 
stav HDTV je zrejma obvodova ndrodnost 
dekoderu prijimade. K tomu pristupuje pro¬ 
blem vhodneho displeje. 

Komercni TV systemy jsou optimalizova- 
ny tak, ze pro beznou pozorovaci vzdalenost 
(6krat vyska obrazu) se dalsi zlepdeni rozli- 
sovaci schopnosti neprojevi. Pro efektivni 
prinos HDTV je tedy nutne pocitat se zvetde- 
nim projekcni plochy umerne k narustu pre- 
nasene informace (tj. asi 5nasobne zvdtdeni 
plochy). To se samozrejme neobejde bez 
znadneho zvyseni ceny i hmotnosti. Pri tom 
se pozaduje alespon dosavadni jas, kon- 
trast, cistota barev, mechanicka pevnost 
a spolehlivost. Pro redeni displeju pada dnes 
v uvahu obrazovka se stinici maskou, pro- 
jekcni soustava obrazovek a displej s tekuty- 
mi krystaly. U obrazovek v prijimacich pro 
normy 50 Hz je nutne pocitat s omezenim 
blikani obrazu s pouzitim konverze na snim¬ 
kovy kmitodet 100 Hz. 
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ZVUKOVY DOPROVODV TvP 


- zm§n6 kmitoStu oscilatoru vlivem signeiu 

Ina. Vaclav Teska pfijimaneho kaneiu, nebof modulace t6chto 

a ' _ signeiu se muze pfenest na signal osciieto- 

ru. 


Pfi vyvoji a vyrobe televiznich prijimacu byla vzdy hlavni pozornost vdnova- 
na predevsim zlep§ovam jakosti obrazu. Teprve v posledmm desetileti se 
konstrukteri televiznich prijimacu venuji i zlepSovani jakosti zvuku, protoze se 
zacalo se stereofonmm a dvoujazycnym vysilanim, pro kter6 dosavadni 
zpusoby zpracovava zvukoveho doprovodu nevyhovujii. Zvukovy kanal v te- 
leviznim prijimaci je sestaven z mezifrekvencniho zesilovace a k nemu 
pnslusnych selektivnich a detekcnich obvodu, obvodu rizeni nf siozky a kon- 
coveho nf zesilovace. Pri stereofonmm a dvoujazycnym pnjmu je zvukovy 
kanal doplndn mezifrekvencnim zesilovacem pro druhy mf signal a dekode- 
rem nf signalu. V dal§im textu si probereme jednotlive funkcni bloky, vyhody 
a nevyhody druhu zpracovani zvukoveho doprovodu a obvodove reSeni 
jednotlivych funkcnich bloku. 


Mezifrekvencm zesilovac 
a zpracovani zvukoveho 
doprovodu 

Pri zpracovani zvukoveho doprovodu ve 
zvukovem mezifrekvenenim zesilovafii se 
vyuziva tri zpusobu zpracovani mf signalu: 

vytvofeni mezinosneho (intercarieroveho) 
signalu detektorem obalky nebo kvazisyn- 
chronnim detektorem, 
paralelni zvukovy kanal, 
kvaziparalelni zvukovy kanal. 

Kazdy z uvedenych zpusobu zpracovani 
mg sv6 vyhody i nevyhody. Hlavnim hledis- 
kem hodnoceni jakosti zvuku je vznik rusi- 
vych signalu ve zvukovem doprovodu byve: 
ny mnoha pficinami, jejichz analyza byve 
v praxi velmi slozita. Pficinou vzniku ru§i- 
vych signalu ve zvukovem doprovodu byva 
linearni ovlivnovani signalu, 
ruSive rozladeni oscilatoru v kanalovem voli- 
6i, 

nelinearni pfenos signalu. 


Linearni ovlivnovani signalu 

Pri linearnkn ovlivnovani signalu vznikaji 
rusive signeiy bud’ nedostatecnou urovni 
nosne obrazu nebo fazovou modulaci nosne 
obrazu oproti nosne zvuku. 

Ovlivn£ni signalu nedostatecnou 
urovni nosne obrazu 

Pri mezinosnem zpracovani zvukoveho 
doprovodu potfebujeme k vytvoreni signalu 
mezinosneho kmitobtu 6,5 nebo 5,5 MHz 
zbytkovou nosnou obrazu, jejiz amplituda, 
pri dane obrazove modulaci, se nesmi 
zmenSit pod 10% nemodulovane nosne 
obrazu, nebof jinak se podstatn£ zvetsuje 


ruSeni ve zvukovem kanale, vznikajici proni- 
kenim videosigneiu do mezinosneho signeiu 
ve videodetektoru. Ani pri amplitudove mo¬ 
dulaci vet§i nez 100 % a pri idealnim zpraco¬ 
vani signalu nelze zabranit pronikeni obra¬ 
zove nosne do zvukoveho kanalu. V TV 
prijimaci se zmensuje urovefi obrazove nos¬ 
ne, 6imz se dodate£n§ moduluje signal vli¬ 
vem odrazu a nespravnym nalad£mm priji- 
ma6e. 

Fazova modulace obrazove 
nosn£ vuci zvuku 

Pri vzniku mezinosneho signalu se prena- 
§i fazova modulace nosne obrazu na mezi- 
nosnou zvuku 6,5 nebo 5,5 MHz a projevuje 
se jako ruseni nf signalu. K teto fezove 
modulaci dochazi n£kdy jiz ve vysilaci nebo 
pri rusivem rozladeni oscilatoru kanaloveho 
volibe pfijimabe a to tehdy, neni-li skupinove 
zpozdeni mezifrekvenfiniho filtru obrazu 
a zvuku stejne (u civkovych mf filtru byvaji 
obvykle rozdily skupinoveho zpozd£ni znac- 
nb). 

Rusive rozladeni oscilatoru 
kanaloveho volice 

Rusive rozladeni oscilatoru kanaloveho 
volide se nejvice uplatfiuje pri paralelnim 
a mezinosnem zpracovani zvuku vlivem ruz- 
nych skupinovych zpozdeni nosne obrazu 
a zvuku, cimz se ovlivhuje zvukovy kmitocto- 
ve modulovany signal. To se pri poslechu 
projevi jako ruleni nf signeiu. Oscilator ka¬ 
naloveho volifie muze byt ,,ru§ive“ rozlad£n 
pri 

rusivbm napeti namodulovanem na napeti 
ladicim, napr. v ladicim syst6mu; 

mechanickych otresech kanaloveho voli¬ 
ce, ktere se mikrofonii prena§eji do oscilato¬ 
ru; 


Nelinearni prenos signalu 

Pri nelinearni prenosove cest§ mohou ze- 
jmbna v TV pfijimafii vzniknouf siozky signa¬ 
lu, spadajici do oblasti signeilu mezinosneho 
kmitofitu 6,5 nebo 5,5 MHz, ktere se projevu- 
ji jako ru§eni v nf signeiu. Male zesileni 
a maly posuv feze demoduietoru je den jeho 
pracovnim bodem (diferencieini zisk a dife- 
rencieini faze). Pfi buzeni takoveho demo¬ 
duietoru velkym videosigneiem se timto vi- 
deosigneiem amplitudove a fezove modulu¬ 
je mezinosne zvuku a obrazove modulace 
se preneei do zvukoveho signeiu. RuSive 
signeiy pronikajici do zvukoveho kaneiu jsou 

(1) signeiy harmonickych kmitodtu video- 
signeiovych slozek s kmitobty 6,5 In nebo 
5,5 MHz/n, kde n je ceie cislo; 

(2) intermodulatni produkty, vznikajici 
mezi jednotlivymi slozkami mezikrekvencni- 
ho obrazoveho signeiu; 

(3) nizkofrekvencni kmitofity slozek video- 
signeiu, ktere primo moduluji fezove signei 
mezinosneho kmitoctu 6,5 (nebo 5,5) MHz 
pri vzniku diferencieiniho fezoveho jevu. 

Krome techto ru§ivych signeiu pronikaji do 
zvukoveho kaneiu rusive signeiy kliCovenim 
radkoveho a snimkoveho kmitobtu a jejich 
harmonicke siozky. Nejvice se vSak uplatnu- 
ji ruseni o harmonickem kmitofitu 50 Hz, 
vznikajici klidovenim snimkoveho kmitoctu; 
tento druh ruseni se projevuje jako praskot 
v nf signeiu (tzv. intercarierovy, mezinosny 
brum). 

Maximeini teoreticky dosazitelny odstup 
signei-ru§eni je pfi mezinosnem zpracoveni 
zvuku asi 40 dB, coz pro kvalitu hi-fi nestaei. 
Proto se hledaly jine cesty zpracoveni zvu¬ 
koveho doprovodu, ktere si rozebereme po- 
drobneji v nesledujici stati. 

Zpusoby zpracovani zvuko¬ 
veho doprovodu v TVP 

V TV prijimaSi se zvukovy doprovod zpra- 
coveve, jak jsme jiz uvedli, zpusoby 
mezinosnym, 
paralelnim, 
kvaziparalelnim. 

Podle zpusobu zpracoveni zvukoveho do¬ 
provodu jsou zapojeny i mf zesilovace zvu¬ 
ku. 


Paralelni zpracovani zvuku 
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Pfi paralelnim zpracoveni zvuku (podle 
obr. 1) se obrazovy a zvukovy kanei za 
kaneiovym volicem zpracovevaji oddeiene. 
V mf filtru obrazoveho kaneiu je potlaCena mf 
nosne zvuku. Mf filtr zvukoveho kaneiu pro- 
pousti jen signeiy v oblasti mf nosne zvuku 
31,5 MHz (OIRT) nebo 33,4 MHz (CCIR) 
a obrazovy signei potlacuje. Vzhledem k od- 
deienemu zpracoveni obrazoveho a zvuko- 
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Obr. 1. Blokovb schema TVP s paralelm'm zpracovanfm zvuku 


v6ho kaneiu nevznikaji prakticky z£dna ru- 
§eni zpusobene harmonickymi a intermodu- 
la£nimi produkty nebo fezovou modulaci 
obrazovym signeiem (viz bod (1) a (2) ). 
Kmitodtove modulovane nosne zvuku je de- 
modulovena primo demoduietorem FM bez 
pouziti mezinosneho kmitodtu. Pak v§ak 
i male rozladSni osciietoru v kanAlovem 
voliCi zpusobuje ruSeni nf signeiu (viz dlanek 
Ru§ive rozladeni...). Krome toho se demo¬ 
dulator FM na kmitoctech kolem 33 MHz 
velmi t§zko realizuje. To jsou htavni duvody, 
pro6 se paralelni zpracoveni zvuku nepouzi- 
va v soudasnych TV prijimacich - technicke 
a materieiove naroky na tento zpusob zpra¬ 
coveni zvuku jsou znafine a proto je jeho 
realizace velmi drahe. 

Intercarierovy (mezinosny) zpu¬ 
sob zpracovani zvuku 

Pri intercarierovdm zpracovani zvuku mu- 
zeme vyuzit dvou zpusobu zpracoveni a to 
obvykly zpusob s detektorem obalky nebo 
kvazisynchronnim detektorem a zpusob 
zpracovani se synchronnim detektorem. 

Obvykly mezinosny zpusob zpracovani 
zvuku 

Jiz na pocatku vyvoje televiznich prijima- 
6u se ukazalo, ze mezinosny zpusob zpraco¬ 
veni zvuku odstranuje nedostatky a tezkosti, 
ktere vznikaji pri paralelnim zpracovani zvu¬ 
ku. Z obr. 2 vyplyve, ze zvukovy signal 
prochezi pres kaneiovy volic, spoleCny me- 
zifrekvenfini filtr a mf zesilovac. V obrazo¬ 
vem demoduietoru krome obrazoveho sig¬ 
nalu pro buzeni obrazovky vznike smisenim 
nosne obrazu (38 nebo 38,9 MH) s nosnou 
zvuku (31,5 nebo 33,4 MHz) signal zvukove- 
ho mezinosneho kmitofitu 6,5 nebo 5,5 MHz. 
Po vzniku signalu mezinosneho kmitoftu 6,5 
nebo 5,5 MHz je tento signal odd£len od 
obrazoveho signalu a po zesileni a omezeni 


priveden na demodulator FM. Z jeho vystupu 
je signal veden- do obvodu zpracovani nf 
signeiu. 

Vzhledem ke spolefinemu zpracovani 
obrazoveho a zvukoveho signeiu v mf filtru, 
mf zesilova£i a demoduietoru AM jsou nakla- 
dy na toto reSeni velmi male. Protoze mezi- 
nosne vznike smisenim nosne obrazu a zvu¬ 
ku, jsou i menSi pozadavky na kaneiovy volid 
a system ladeni, nez je tomu pri paralelnim 
zpracoveni zvuku. Pri spolednem zpracova¬ 
ni obrazoveho a zvukoveho signeiu vznikaji 
v§ak preslechy, signal obrazoveho kaneiu 
vnike do kaneiu zvukoveho a obrecene. 
Aby ruSeni zvukovym signeiem v obrazovem 
kaneiu (napr. moire 1,07 MHz) bylo co nej- 
men§i, je zvukove nosne vlna na strane 
vysilade potlafiena oproti nosne obrazu 
o 13 dB a v pfijimafl je pouiit odlad’ovac 
signeiu mezinosneho kmitottu, ktery potla- 
duje tento signet o 20 dB proti nosne obrazu. 
Vzhledem k maiemu pomeru amplitud nosne 
zvuku a obrazu Ize pri mezinosn6m zpraco- 
veni t§zko dosehnout ve zvukovem kaneiu 
velkeho odstupu ru§eni od signeiu. 

Pridiny preslechu obrazoveho kaneiu do 
kaneiu zvukoveho byly jiz uvedeny. Neze- 
douci preslechy ve zvukovem kaneiu se 
zvetsujt se stupndm modulace nosne obrazu 
a intercarierovy provoz je citlivy zejmena na 
zmenseni zbytkove nosne obrazu pod 10 %, 
na premoduloveni, na vznik smesovacich 
produktu videosigneiu v intercarierovem ka¬ 
neiu a take na fezovou modulaci mezinosne 
zvuku nf slozkami videosigneiu. 

Vliv na tyto preslechy me hlavne pouzity 
typ obrazoveho demoduietoru. Kdyz pouzi- 
jeme demoduietor obalove krivky nebo kva- 
zisynchronni demoduietor, vznike krome 
kvadraturniho zkresleni i mnozstvi smeso¬ 
vacich produktu, jako jsou signeiy harmonic- 
kych kmitofitu postranniho pesma a zbytko¬ 
ve slozky obrazoveho kmitodtoveho pesma, 
ktere se dostanou do oblasti kmitoctu mezi¬ 
nosneho signeiu, a ktere zpusobuji ruseni ve 
zvukovem kaneiu. Pri relativne velkem pre- 
buzeni videosigneiem se vlivem ruznych fezi 


fezove moduluje nosne zvuku. Za techto 
podminek je prakticky nemoSne zajistit po- 
trebny odstup ruSiveho a uziteCneho signe¬ 
iu a tak i zvuk jakosti hi-fi. 

Mezinosny zpftsob zpracoveni 

s lineernim synchrodemoduietorem 

Pri b§zn6m mezinosn6m provozu vznike 
vlivem nedokonaie obrazove demodulace 
mnozstvi smeSovacich produktu, ktere za- 
sahuji do zvukoveho kaneiu. Z obr. 3 je 
zrejme, ze principieine je mezinosny zpusob 
s lineernim synchrodemoduietorem az na 
videodemoduietor shodny s beznym mezi- 
nosnym zpOsobem. Pri pouziti lineemiho 
synchrodemoduietoru musi byt referendni 
signei jak kmitottove, tak i fezove shodny se 
signeiem nosne obrazu a nesmi byt fezove 
moduloven slozkami postranniho pesma, 
jak to obvykle byve pri pasivnim zpracoveni 
referendniho signeiu. 

Referendni signei musi byt odvozen z priji- 
maneho vstupniho signeiu obvodem PLL, 
jako je to u dekoderu PAL. Krome nekladu na 
regeneraci nosneho obrazu jsou kladeny 
zvysene pozadavky na kaneiovy volifi a ladi- 
ci system, stejne jako pri paralelnim zpraco¬ 
veni zvuku. Vzhledem k tomu, ze mezinosne 
zvuku obsahuje i obrazovy signet, musi byt 
obvody vsech stupnu navrzeny pro zpraco¬ 
veni velk6ho signeiu. ( kdyz je pri tomto 
zpusobu zpracoveni zvuku mozno zlepSit 
odstup ru§eni od uzite<5n6ho signeiu, je 
vzhledem k vy§e uedenym pozadavkum 
pouziven predev§im v mericich a kontrol- 
nich prijimaCich. 


Kvaziparalelni zvukovy provoz 

Pri kvaziparalelnim zvukovem provozu 
(dele KPP) je oproti obvykiemu mezinosne- 
mu provozu zvukovy a obrazovy signei za 
kaneiovym volifiem zpracoven oddeiene. 
Tim je mozne vytvorit pro zpracovevany 
obrazovy a zvukovy signei optimum pod- 
minky a pri pomerne meio zvysenych nekla- 
dech odstranit nedostatky beznych zpusobu 
zpracoveni zvuku. Pri KPP smisenim nos- 
nych obrazu a zvuku vznike signei mezinos¬ 
neho kmitoctu 6,5 (nebo 5,5) MHz. Vyhody 
mezinosneho zpracoveni zvuku zCistevaji 
zachoveny, aniz jsou kladeny zvetSene po¬ 
zadavky na kaneiovy volic a ladici system, 
jako je to pri paralelnim nebo mezinosnem 
zpracoveni s lineernim synchrodemoduieto¬ 
rem. 

Blokove zapojeni TVP s KPP je na obr. 4. 
Protoze nosne zvuku neni v obrazovem ka¬ 
neiu potrebne, muze byt vhodnym mf filtrem 



zpracovanfm zvuku 



212 C^gjyg32mi5 % 


Obr. 3. Blokove schema TVP s mezinosnym 
zpracovanfm zvuku a synchrodetektorem 
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Obr. 4. Blokove schema TVP s kvaziparalelnfm zpracovani m zvuku 


potlabena. Protoze na videodemoduleitoru 
nevznikaji ru§ive smSsovaci produkty ze slo- 
zek zvuku a videosign£lu, zlep§i se pri KPP 
i jakost obrazu. Za videodemodutetorem 
neni potrebn6 ,,vyhybka“ pro rozbodem sig¬ 
naiu zvukov6ho a obrazov6ho signaiu. Pri 
KPP se pro ztepseni jakosti obrazu zapojuje 
odlacfovac 5,5 a 6,5 MHz do obrazoveho 
kanalu pred dekodary barev a teletextu. Pri 
KPP je zvukovy signal pfevaddn na dva mf 
zvukove signaly a to za kanalovym volidem 
na signal s nosnou 31,5 nebo 33,4 MHz a na 
mezinosny signal 6,5 nebo 5,5 MHz. 

Pro snaz§i orientaci je nosna 31,5 nebo 
33,4 MHz oznadovana jako 1. mf signal 
a mezinosna 6,5 nebo 5,5 MHz jako 2. mf 
signal. Prvni mf filtr za kanaiovym volidem 
musi krom§ 1. mf signaiu prenest i nosnou 
obrazu a to se stejnym dinitelem prenosu, 
abychom ziskali 2. mf signal. Tento filtr musi 
dostatedn§ potladit nosnou obrazu a zvuku 
sousedniho kanalu a stredni kmitodty obra- 
zov6ho signaiu (zejm6na 4,43 MHz, 
6,5 MHz In, kde n=2, 3,4 ...). Dale tento filtr 
pro referendni signal must mit charakteristi- 
ku odpovidajici pasmova propusti (nesmi 
mit Nyquistovu hranu), symetrickou podle 
nosna obrazu. Vysiladem jsou vysilana dva 
-postranni pasma obrazoveho signaiu a to na 
nosna obrazu ±0,75 MHz, ktera mohou zpu- 
sobit malou fazovou modulaci referendni 
nosnd obrazu. Fazova modulace signaiu je 
hlavna zpusobena videoslozkami jednoho 
postranm'ho pasma, lezicimi nad kmitodtem 
0,75 MHz. Fazovou modulaci referenfini 
nosna obrazu Ize potlaCit omezenfm (limitaci) 
a fazovou modulaci signaiu prvnim mf filtrem 
a obvodem referenCniho signaiu, 6im2 se 
zlep§i odstup signal - ruSeni. 

Z vystupu prvniho mf filtru je signal veden 
do 1. mf zesilovade, v ndmz smisenim nosna 
obrazu s 1. mf signaiem zvuku vznika 2. mf 
signal - mezinosny. NeZadouci obrazovy 
signal je potlacen kvadraturnim detektorem. 
Jedna se v podstata o analogovou nasobiC- 
ku, u niz se na prvni vstup privadi uzitefiny 
mf signal a na druhy vstup je jako referenSni 
signal privedena nosna obrazu, fazova po- 
otofiena o 90°. Pfi tomto zpusobu smaSovani 
vznikaji predevSim slozky jednoho postran- 
niho pasma, zvukovy signal a vystupni signal. 
Slozky dvou postrannich pasem, tj. sloiky 
obrazovaho signaiu az do 0,75 MHz, se pri 
symetricka charakteristice prvniho mf filtru 
ve vystupnim napati neuplatni. V praxi se 
referendni signal ziska odfiltrovanim a ome- 
zenim uzitednaho signaiu paralelnim obvo¬ 
dem (referenCni obvod). Omezenim se eli- 
minuji slozky dvou postrannich pasem 
a nosna obrazu, pokud je zachovana symet- 
rie amplitudy a faze - je treba vhodna na- 
vrhnout a umistit selektivni obvody (mf filtr 
a reference obvod), aby bylo dosazeno po- 
trebna symetrie amplitudy a faze. 

Vystupni signal mezinosnaho sma§ova6e 
je veden pres pasmovy (keramicky) filtr 6,5 
nebo 5,5 MHz do 2. mf zesilovade, v nemz je 
potladena amplitudova modulace kmitoCto- 
va modulovanaho mezinosnaho signaiu. 
Z vystupu tohoto zesilovafie je signal veden 
do demoduiatoru FM, na jehoz vystupu je nf 
signal. Blokova zapojeni vf aasti TVP pro 
KPP je na obr. 5. 
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Pozadavky na prvni mf filtr pFi KPP se 
podstatne li§i od poiadavku, ktera klademe 
na obrazovy a zvukovy mf filtr pfi mezinos- 
nam zpracovani zvukovaho signaiu. Protoze 
pozadavky na obrazovy a zvukovy filtr pfi 
KPP jsou ruzna, je nutna pouiit dva mf filtry, 
nebo (pfi potreba niz§ich nakladu) je nutna 
pouiit vhodnou vyhybku pro obrazovy a 1. 


nopetl 

.ADK 


Obr. 5. Blokove schema vfdilu s kvazipara- 
lelnfm zpracovAnlm zvuku 



Tab. 1. Srovnani ruznych zpracovani zvukovaho doprovodu v TV pfijimacich 


Provoz 

Parametr 

klasicky 

paralelnt 

mezinosny 

klasicky detektor 
obalove krivky ne¬ 
bo kvazisynchronni 
demodulator pro 
obraz a zvuk 

se synchrodemodu- 
latorem pro obraz 
a zvuk 

kvaziparalelni 
oddelena selekti- 
vita a mf zesilo¬ 
vac pro mezinosny 
signal 

Jakost obrazu 

dobra 

prijatelna az 
dobra 

velmi dobra 

dobra 

Jakost zvuku 

velmi dobra 

pro hi-fi nepou- 
zitelna 

dobra 

dobra 

Pozadavky na 
kanalovy volic 

velke 

bezne 

velke 

bezne 

Pozadavky na ladici 
system 

velke 

bezne 

velke 

bezne 

Pozadavky na 
selektivitu 

velke 

bezne 

bezne 

mime vetsi 

Pozadavky na aktivni 
soucastky 

zvetsene 

bezne 

v6tsi 

zvetsen6 


obrazovy mf 
zesilovac + 
demodulator, 
zvukovy mf 
zesilovab + 
demodulator FM 

obrazovy mf zesi- 
lovac + demodulator 
mf zesilovac mezi- 
nosne + demodula¬ 
tor FM 

obrazovy mf ze- 
silovab + synchro- 
demodulator PLL, 
mf zesilovac mezi- 
nosne + demodu¬ 
lator FM 

obrazovy mf zesi- 
lovad + demodulator 
zvukovy mf zesilovad 
+ smesovad, mf zesi 
lovac mezinosne + 
demodulator FM 


V tab. 1 jsou pro porovnani shrnuty v§ech- 
ny uvedena zpusoby zpracovani zvukovaho 
doprovodu. Pfi uvedenam zpusobu hodno- 
cent ziskame pouze relativni udaje, nebof 
jakost zvuku je samozrejme zavisia na da- 
nam zapojeni. Z tab. 1 vyplyva, ie KPP je 
v soufcasnosti nejekonomi6taj§i cestou pro 
ziskani jakostniho zvuku v TVP, nebof 
umozfiuje zlep§it nejen vysledny zvuk (a to 
i pfi stereofonnim a dvojjazy6nam vysiiani), 
ale i jakost obrazu. Oproti soufiasnamu fe§e- 
ni nastavaji zmany jen ve zvukovam kanalu. 
Naklady na selektivni obvody se zvatSuji jen 
nepatrna, protoie v praxi je mozna prvni 
zvukovy mf filtr 6aste6na kombinovat s obra- 
zovym filtrem. Proti mezinosnamu provozu 
je nutna pridat jeden 10 pro zesileni l.mf 
signaiu a mezinosny smaSovab. Vzhledem 
k podstatna zlepSena jakosti zvuku jsou tyto 
naklady navic zcela opodstatnana. 


mf signal. Pro tvorbu mezinosnaho signaiu 
pfi KPP musi prvni mf filtr pfenaSet jak 
obrazovou nosnou, tak i zvukovy mf signal. 
Abychom dosahli dobraho odstupu uiiteb- 
naho signaiu od signaiu ruSivaho, musime 
se snazit, aby filtr mai nasledujici vlastnosti: 

- §ifka pasma filtru v oblasti nosna zvuku 
musi byt minimaina ±300 kHz, aby se ruSiva 
neuplatnilo mala rozladani (pfi stereofonnim 
signaiu to plati pro oblast obou nosnych 
zvuku); 

- v propustnam pasmu nosna obrazu musi 
byt prubah amplitudy a faze az do 


213 



















Vst/vyst 
impedan- I provozni 
ce Q 



Utlum/kmitocet dB/MHz 


nosne 

barev 


OFW368 

1C 

. 

d/k,b/g 

SIP5 

2 

k/2k 

24/36,5 

6,3/38,0 

OFWK1950 

1C 

D/K,B/G 

SIP5 

2 

k/2k 

19/36,5 

7,0/38 

OFW367 

1C 

D/K 

SIP5L 

2 

k/2k 

24/36,5 

7,0/38 

OFWD1952 

1C 

D/K 

SIP5L 

2k/2k 

18/35 

6,3/38 

OFW361S 

1C 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

22/37,4 

7/38,9 

OFW661 

1C 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

24/37,4 

7/38,9 

OFWG1954 

1C 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

16/37,4 

6/38,9 

OFWG1956 

1C 

B/G 

SIP5 

2k/2k 

16/37,4 

7/38,9 

OFWG1958 

1C 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

16/37,4 

6/38,9 

OFWG1959 

1C 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

16/37,4 

5/38,9 

OFWG1961 

1C 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6/38,9 

OFWG1962 

1C 

B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6,4/38,9 

OFWG3950 

1C 

B/G-L 

SIP5L 

2k/2k 

19/37,9 

6,6/38,9 

OFWK3950 

1C 

B/G-D/K 

SIP5 

2k/2k 

18/37,4 

6,1/38,9 

OFWK2950 

1C 

D/K,B/G 

SIP5L 

2k/2k 

17/37,4 

6,2/38,9 

OFW362-G 

1C 

1 

SIP5 

2k/2k 

24/37,4 

8/38,9 

OFWJ1952 

1C 

1 

SIP5L 

2k/2k 

17/37 

7/38,9 

OFW366 

1C 

D/K,OIRT 

SIP5 

2k/2k 

25/37,4 

6/38,9 

OFW731 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

25/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3201 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

24/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3203 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

25/37,4 

6,7/38,9 

OFWG3204 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

27/37,4 

7,4/38,9 

OFWG3205 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

26/37,4 

6,6/38,9 

OFWG3206 

KPP 

B/G 

DIP10 

2k/2k 

23,5/37,4 

5,5/38,9 

OFWJ3201 

KPP 

1 

DIP10 

2k/2k 

25,5/37,4 

7,2/38,9 

OFWJ3205 

KPP 

1 

DIP10 

2k/2k 

30/37,65 

7,5/38,9 

SAF58MA 

1C 

M/N.FCC 

T08 



20/44 

5,5/45,7 

SAF58MB 

1C 

M/N.FCC 

T08 



20/44 

4/45,7 

SAF45MC 

1C 

M/N 

T08 



20/44 

4/45,7 

SAF38,9MB 

1C 

M/N 

T08 



20/37,4 

5/38,9 

SAF39,5MB 

1C 

1 

T08 



20/38 

5/39,5 

SAF36,9MB 

1C 

B 

T08 



22/35,4 

5/36,9 

SAF38.OMZ70 

1C 

B/G 

Ker5 



27/37,4 

6,0/38 

SAF38.9MZ70 

1C 

B/G 

Ker5 



24/37,4 

5/38,9 

SAF38.9MVB7C 

1C,KPP 

B/G 

Ker5 



24/37,4 

4,5/38,9 

SAF38.0MC51 

1C 

B/G 

Ker4 



29/36,5 

5,2/38 

SAF38.9MN53 

1C 

B/G 

Ker4 



25/37,4 

5/38,9 

HSW03 

1C 

B/G,D/K 

DIP10 




7/38 

1 

1C 

1C 

D/K 

D/K 

SIL5 

SIP5 

100/1 k5 

100/1 k5 

24/36,5 

24/36,5 

5/38 

6/38 

MF90Nu 

1C 

D/K 

HYB16 



18,7/35 

7/38 . 

MF74 

KPP 

D/K,B/G 

HYB16 



20/35 

8/38 

FP3P9-451 

1C 

D/K 

HYB16 



25/36,5 

4/38 

FP3P9-458.2-1 

1C 

D/K,B/G 

HYB14 



25/37,4 

4/38 


4,4/33,5 

3,2/33,57 

4,2/32,6 

2,3/33,57 

6,5/34,47 

5,4/34,47 

6,0/34,47 

5,4/34,47 

5/34,47 

3,5/34,47 

4,6/34,47 

3,9/34,47 

52/32,4 

1/34,47 

4,6/34,47 

4,7/34,47 

3,6/34,47 

2/34,47 

6,6/34,47 

6,9/34,47 

6,1/34,47 

4,1/34,7 

6,2/34,47 

5,5/34,47 

6,2/34,47 

3,2/34,47 

6/42,17 

4/42,17 

5/42,17 

5/34,47 

5/35,07 

5/32,45 

6,6/33,47 

5,5/34,47 

5/34,47 

4,8/33,57 

4/34,47 

4/33,6 


29,4/32,5 

21,5/31,5 

29/31,5 

22/31,5 

28/33,4 

21/33,4 

20/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

21/33,4 

6/33,4 

40/32,4 

22/32,4 

30/32,9 

22/32,9 

28/32,4 

46/33,4 

44/33,4 

40/33,4 

45/33,4 

39/33,4 

40/33,4 

44/32,9 

20/32,9 

24/41,2 

18/41,2 

24/41,2 

24/33,4 

24/33,5 

24/31,9 

20/32,5 

22/33,4 

25/33,4 

21/32,5 

21/33,4 

26/31,5 

27/31,5 

23/31,5 

21/31,5 

30/31,5 

26/31,5 

22/33,4 



Hi 



Vyrobce: Filtry OFW - Siemens, SAF - Murata, HSW - MLR, FT - PLR, MF - TESLA, FP - SSSR. 

1C - filtr pro intercarier, KPP - filtr pro kvaziparalelni zvuk. 

Pouzdro: SIP5, SIP5L - jednostranne vyvody s rozteci 2,5 mm; 

DIP10 - dvouradove pouzdro 2x 5 vyvodu s rozteci vyvodu 2,5 mm a rozteci fad 12,5 mm; 

T08 - kulate s peti vyvody; Ker5 - tvar jako keramicky mf filtr Murata s peti nebo ctyfmi vyvody; 

HYB14, HYB16 - pouzdro kovove pro hybridni obvody s rozteci vyvodu 2,5 mm a rozteci fad 7,5 mm. 


Obr. 6. Tolerandnt 
pole 1. mf filtru pro 
CCIR a OIRT 
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±0,75 MHz symetricky vzhledem ke kmitod- 
tu nosnd obrazu. Tim je prakticky omezena 
fdzovd modulace nosnd obrazu slolkami 
dvou postrannich pasem a je take umoznd- 
no potladeni techto slozek. Pri dostatednd 
dirokem pdsmu nosne obrazu se rudivd ne- 
uplatrtuje rozladeni prijimade; 

- dinitel prenosu prvniho zvukovdho mf filtru 
s ohledem na normu vysildni musi byt vdtdi 
ne2 dinitel prenosu pro nosnou obrazu. 
Vzhledem k nosnd obrazu je utlum tohoto 
filtru na nosnd zvuku mendi nez pri bdzndm 
mezinosndm provozu, dimz je dosazeno 
podstatneho odstupu rudeni ve zvukovdm 
kandlu. Pri pouziti 10 pro KPP typu 
TDA2545, TDA2546 nebo MDA4281V je 
jakost zvuku jen malo zdvisld na pomdru 
dinitelu pfenosu mf filtru na kmitodtu nosnd 
obrazu a zvuku. Proto i volba dinitelu preno¬ 
su neni kriticka a optimum je zdvisld na tom, 
v jakdm pomdru jsou vysildny vysiladem 
nosnd obrazu a zvuku; 

- nosnd zvuku sousedniho kandlu (SNZ) 
a obrazova nosnd sousedniho kandlu (SON) 
musi byt filtrem znadnd potladeny (vztazeno 
vudi vlastni nosnd obrazu); 

- potladeni prenadenych obrazovych signd- 
lu mimo oblast nosne obrazu, tj. 38,9 
±0,8 MHz (38,0 ±0,8 MHz) a mimo oblast 
nosne zvuku, tj. 33,4l°;o MHz 
(31,5lo;| MHz). Zejmdna je nutnd potladit 
barvonosnou obrazu 34,47 MHz 
(33,57 MHz) a nosnou barvy zlute a zlutoze- 
lend. Ddle je nutnd potladit signaly vznikld 
smisenim nosne obrazu a subharmonickych 
mezinosnd zvuku 36,15 MHz (34,75 MHz) 
a 37,01 MHz (35,8 MHz). Pri generovdni 
mezinosnd zvuku vznikaji z tdchto signdlu 
subharmonicke signdiy mezinosnd zvuku 
-5-6 MHz (6,5 MHz), kterd pri nelinedrnim 
prenosu zpusobuji rudeni ve zvukovdm ka- 
ndlu; 

- ddle se musime snazit, aby skupinovd 
zpozddni na nosne obrazu a zvuku v mf filtru 
bylo prakticky stejnd, nebof dim je rozdil 
mezi tdmito skupinovymi zpoidenimi mendi, 
tim mdnd se uplatnuji zmeny kmitodtu kand- 
lovdho volide a tim mdnd se uplatfiuje rudivy 
kmitoctovy zdvih v nf kandlu; 


Tab. 3. Prehled keramickych filtru pro mezinosny kmitocet 


Typ 

Vyrobce 

Sitka pdsma 
pro 3 dB 
[kHz] 

Sitka p&sma 
pro 20 dB 
[kHz] 

Vloiny 

utium 

[dB] 

Potladeni nezd- 
doucichkmi- 
todtu [dB/MHz] 

Vst/vyst. 

impedance 

[01 

SFE5.5MC 

Murata 

150 

550 

6 

25/±1 

600 

SFE6.0MB 

Murata 

160 

600 

6 

25/±1 

470 

SFE6.5MB 

Murata 

160 

630 

6 

25/±1 

470 

SFE5.5MB 

Murata 

100 

400 

8 

30/±1 

600 

SFE6.74MC 

Murata 

100 

400 

8 

30/±1 

600 

SFE6.0MC 

Murata 

100 

420 

6 

25/±1 

600 

SFT5.5MA 

Murata 

100 

350 

9 

50/±1 

600 

SFT5.74MA 

Murata 

100 

350 

9 

50/±1 

600 

SFT6.0MA 

Murata 

100 

400 

9 

50/±1 

470 

SFT6.5MA 

Murata 

100 

400 

9 

50/±1 

470 

SP5.5 

NDR 

120 

500 

8 

25/±1,5 

600 

SPF5.74 

NDR 

120 

500 

8 

25/±1,5 

600 

SPF6.5 

NDR 

140 

600 

8 

25/± 1,5 

470 

CF5.5-C 

MLR 

150 

550 

8 


600 

CF6.5-C 

MLR 

160 

650 

8 


470 

FCM6.5 

PLR 

160 

630 

8 


470 

FCM5,5 

PLR 

150 

550 

6 


600 


Filtry pro detekcni obvody 


Typ 

Vyrobce 

Nf napdti 
[mV] 

Sitka pasma 
pro 3 dB [kHz] 

Dinitel zkre¬ 
sleni [%] 

Vhodny 10 

CDA5.5MC10 

Murata 

800 

±50 

2 

A224D,MDA4281 V 

CDA6.OMC10 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA4281V 

CDA6.5MC10 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA4281 V 

OCM-5,5 

PLR 

600 

±50 


A224D.MDA4281V 

OCM-6,5 

PLR 

600 

±60 


A224D.MDA4281V 


Filtry pro odlacfovace. 


Typ 

Vyrobce 

/odladdni 

[MHZ] 

Otlum na f 
[dB] 

Sirka pasma 
odlad. iitlumu 

25 dB 

/?vm§f. zapo- 
jeni [Q] 

TPS4.5-6.5MA 

Murata 

4,5;6,5 

20 

30 kHz 

220 

TPS5.6-6.5MB 

Murata 

5,5;6,5 

35 


220 

TPS5.5MB 

Murata 

5,5 

35 

40 kHz 

220 

TPS6.0MB 

Murata 

6,0 

35 

40 kHz 

220 

TPS6.5MB 

Murata 

6,5 

35 

40 kHz 

220 

ECM-5.5-6.5 

PLR 

5,5;6,5 

30 

80 kHz 

220 

ECM-5.5 

PLR 

5,5 

30 

80 kHz 

220 

ECM-6.5 

PLR 

6,5 

30 

80 kHz 

220 


- ddle se musime snazit,' aby skupinovd 
zpozddni na nosnd obrazu a zvuku v mf filtru 
bylo prakticky stejnd, nebof dim je rozdil 
mezi tdmito skupinovymi zpozddnimi mendi, 
tim mdne se uplatnuji zmdny kmitodtu kana- 
loveho volide a tim mdne se uplatfiuje rudivy 
kmitodtovy zdvih v nf kandlu. 

Tyto pozadavky vyplyvaji z tolerandniho 
pole na obr. 6, v ndmz je prihlddnuto i k vysi- 
Idni druhe nosnd zvuku (NZ2) pouzitd pri 
stereofonnim nebo dvoujazydndm (DUO) 
vysildni. Tyto pozadavky Ize realizovat 
snadno filtrem s povrchovou vlnou (PAV), 
ktery je urden pro kvaziparalelni provoz 
a ktery md spoledny vstup a pro mf obrazovy 
a 1. mf zvukovy signal oddelene vystupy. 

Filtr PAV je pasivni integrovand souddstka 
s vlastnostmi pasmovd propusti a jeho prin- 
cip vychazi z interferenci mechanickych po- 
vrchovych vln. Filtr PAV md oproti filtru s civ- 
kami radu vyhod: predem nastavitelnou po- 
zadovanou kmitoctovou charakteristiku, kte- 
rou tedy jiz nemusime ve findlnim vyrobku 


nastavovat, na sobd nezdvisly prubdh ampli- 
tudy a fdze, dasovd stabilni parametiy 
a maid rozmery. Podlozkou filtru PAV je 
piezoelektricky nebo piezokeramicky mate- 
ridl, na ndm2 jsou vytvoreny mdnide ve tvaru 
do sebe zasunutych hlinikovych ,,prstu". 
Kdyi se do vstupniho mdnide privede elek- 
tricky signdl, vybudi se v podlozce mecha- 
nickd (akustickd) povrchove vlny, kterd se 
vystupnimi menidi mdni na signdl elektricky. 
Mdnide se chovaji jako vysilaci a prijimaci 
„antena" povrchovych vln. Strukturou mdni- 
du je mozne nastavit ruznd „antenni charak- 
teristiky". Stredni kmitodet, kmitodtovd cha- 
rakteristika a skupinovd zpozddni je urdeno 
podtem, ddlkou, roztedemi a usporddanim 
„prstu“ menidu. Vyslednou charakteristiku 
filtru PAV dostaneme preloienim charakte- 
ristik vstupniho a vystupniho mdnide. Proto- 
ze fdzovd rychlost povrchovych vln je asi 
10 -6 rychlosti svdtla, mohou byt vlastni me- 
nide male a tim i cely filtr PAV vychazi jako 
maid souddstka. 



Zakladni zpozddni filtru PAV je asi 1 az 
2 ns. Aby nevznikaly odrazy a preslechy, 
musi byt vystup filtru PAV zatizen symetric¬ 
ky. Praktickd pripojeni filtru PAV na kandlovy 
volid je na obr. 7. Prehled filtru PAV pro ruzne 
TV normy je v tab. 2, kde jsou uvedeny 
i utlumy nosnych obrazu, zvuku a barev, 
nosnd obrazu a zvuku sousednich kandlu 
a utlum dolniho a horniho kmitodtovdho pds- 
ma. Vdechny tyto utlumy jsou vztazeny k u- 
tlumu provoznimu. 

Prvni a druhy mf zesilovad 

Pri KPP se pres 1. mf zvukovy filtr privadi 
mf nosnd obrazu a zvuku, kterd se zesili v 1. 
mf zesilovadi a v detektoru AM vznika mezi¬ 
nosnd 6,5 nebo 5,5 MHz; ta se pres keramic- 
ky filtr vede do 2. mf zesilovade, a po detekci 
v demoduldtoru FM se ziska nf signdl. Na 
vystup detektoru FM je pfipojen obvykle 
detekdni laddny obvod a to bud’ keramicky 
nebo LC. Prehled keramickych filtru pro me¬ 
zinosny signdl, detekdni obvod a odlad’ovace 
mezinosnd je v tab. 3. Z tab. 3 je zrejme, ze 
pouziti keramickdho filtru v detektoru FM 
zvdtduje zkresleni. Pokud chceme splnit 
podminky pro kvalitu hi-fi, musime v detekto¬ 
ru pouzit jednoduchy ladeny obvod nebo 
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Obr. 8. Blokove zapojeni 10 MDA4281V 


ktery konkretni filtr PAV je pouzit v danem 
prijimafii a na jaky mf obrazovy kmitofiet je 
naladSn. Obvykle to byva kmitofiet 38 MHz 
nebo 38,9 MHz. Pokud je pouzit filtr PAV fy 
Siemens nebo Murata, poslouzi n£m k vy- 
hledeini vhodne n£hrady tab. 2. Uvedeme si 
to na prikladu: V BTVP je pouzit filtr PAV typu 
OFW368, ktery je nutne nahraditfiltrem PAV 
OFW K1950. Pokud je pouzit filtr PAV OFW 
G1956, musime ho nahradit filtrem PAV 
OFW K2950, aby BTVP byl schopen praco- 
vat jak v normS CCIR, tak OIRT. D6le je 
nutn§ pred 2. mf zesilovac FM pripojit kera- 
micky filtr SFE 6,5 nebo podobny (viz tab. 3) 
a fazovaci obvod detektoru FM doplnit fazo- 
vacim ctenkem naladdnym na 6,5 MHz. 

Dalsi moznosti je mezi videodetektor AM 
a vstup mezinosneho zesilovade FM zapojit 
prevodnik norem (Tonumsetzer) podle obr. 
10. Tento prevodnik, jehoz kmitajici sm6§o- 
va6 s tranzistorerri napr. KC238 osciluje na 
kmitoctu 1 MHz, produkuje v§ak i sign&ly 
nezadoucich kmitodtu, ktere zpusobujf ru§e- 
ni ve video a nf signalu. 

+12 V 


pdtsmovou propust, s nimi Ize dosahnout 
zkresleni mensiho nez 0,3 %. 

Pro 1. mf zvukovy zesilovac muzeme pou¬ 
zit nasledujici 10: A240D, A241D nebo 
TDA2545A. Obvykle vsak byva sdruzen do 
jednoho 10 1. mf zesilovafi s obrazovym 
detektorem i 2. mf zesilovac s detektorem 
FM (jako je tomu napr. u 10 MDA4281V, 
TESLA Roznov, TDA4282, Siemens nebo 
TDA2546A, Valvo). Pro pochopeni funkce 
KPP si popiseme funkci 10 MDA4281V, je¬ 
hoz blokove zapojeni je na obr. 8. Jako 1. mf 
zvukovy zesilovac je pouzit tristupnovy dife- 
rencni zesilovad, u nehoz jsou prvni dva 
stupne rizeny obvodem AVC. Signal s mf 
nosnou obrazu a zvuku je priv&den na sy- 
metricky vstup 1. mf zesilovafie signalu AM 
a je zesilen v §irokopasmovem tristupfiovem 
zesilovaci. Z vystupu tretiho stupn§ AM zesi- 
lovade je signal veden na jeden vstup kvazi- 
synchronniho demodul&toru AM a na jeho 
druhy vstup je pripojen fazovaci obvod, nala- 
deny na nosnou obrazu. Cinitel jakosti toho- 
to obvodu by mel byt asi 60 a §irka pasma 
B 2 dB = 700 kHz, Mezinosna jako produkt 
kvazisynchronniho demodulatoru AM je vy- 
vedena na vyvod 6 a 710, takze je mozne 
pripojit dalsi obvody, jak je to nutne pri 
stereofonnim prijmu nebo pfijmu DUO. Na 
vystup tretiho stupnS 1. mf zesilovace AM je 
pripojen detektor AVC. Napeti AVC je filtro- 
v6no kondenzatorem' na vyvodu 2 10 a po 
zesileni v zesilovadi AVC vedeno na prvni 
dva stupne 1. mf zesilovace. Rozsah regula- 
ce AVC je 55 dB pro U 2 - 0 az 5 V, vstupni 
odpor R 2 - 4 - 10 kQ, vstupni impedance 
^■ 22—23 = 1,8 kQ a vystupni odpor 
Re = 500 Q, R 7 = 50 Q. Napajeci napeti 

—11 az 15V a napajeci proud 
l 5 = 80 mA. Podobne je zapojen i 1. mf. 
zesilovad v obvodech rady TDA. 

Zvukovy mezinosny signal je z vyvodu 
7 10 pres keramicky filtr mezinosne veden 
pres vyvod 10 10 na vstup osmistupftoveho 
omezujiciho zesilovace. Z vystupu tohoto 
zesilovacie FM je signal veden na jeden 
vstup koincidencniho demodulatoru FM a na 
jeho druhy vstup je pripojen fazovaci obvod. 
Zesileny nf signal je vyveden na vyvody 11 
a 14 10. Vstupni napeti pro zesilovac FM je 
80 riV, vystupni napSti ^ = 260 mV 
a U u = 600 mV, potlaCeni AM je 
AMR = 42 dB, signal se pri prehr£vani z vi- 
deomagnetofonu (VCR) zesili az na 0,5 V, 
preslechCT^n - 50 dB, vstupni impedan¬ 
ce 2^_ 10 = 800 Q; vstupni odpor 
F? 17 _ 18 = 5,4 kQ, odstup signal-sum 



= 85 dB, vstupni odpor pro z&znam VCR 
fl 14 = 0,5 kQ a pro prehravani 
VCR = R-i 4 = 10 kQ, odpor pro deemfazi 
R 19 =10 kQ, spinaci proud pro vypin^ni vf 
6^sti obvodu / 8 = 0,3 az 1 mA. Prakticke 
zapojeni pro normu CCIR a OIRT je na obr. 
9. 

Pokud pro 1. mf zesilovafi pouzijeme ob¬ 
vody A240D nebo A241D, musime pro 2. 
mf zesilovac FM pouzit 10 A223D nebo 
A224D. Pro zpracovani vysilani ,,stereo" 
nebo „duo“ je mozne pouzit obvod TDA 229 
(Siemens) nebo TDA2555 (Valvo). Pro zpra¬ 
covani 1. mf signalu a dvou mezinosnych 
signalu jsou vhodne 10 TDA2556 nebo 
TDA2558 fy Valvo. 

Upravy zahranicmch TVP 
pro pHjem zvuku OIRT 

V poslednich letech bylo do CSSR dove- 
zeno nekolik tisic BTVP, ktere i pres veske- 
rou snahu nejsou bez dalsich uprav vhodne 
pro prijem zvuku v norm6 OIRT. Jedna se 
zejmena o BTVP zakoupene v NSR pro 
normu ,,OST“. I kdyz majidekoder barev pro 
prijem PAL/SECAM, jsou tyto BTVP vhodne 
pouze pro prijem v NDR, kde se pouziva 
mezinosnci zvuku 5,5 MHz (a nikoli 6,5 MHz, 
jako v nasich BTVP). Jak norm§ CCIR-B/G, 
tak i norme OIRT vyhovuji pouze BTVP 
s oznacenim ,,Multinorm“. 

Pokud mate jiz zakoupen BTVP, ktery 
neni schopen zpracovat zvuk podle normy 
OIRT, je nutne udelat nasledujici opatreni: 
Zajistit od daneho BTVP schema zapojeni 
a zjistit, pouziva-li se v BTVP filtr PAV a zda 
televizor pracuje s mezinosnym nebo kvazi- 
paralelnim odbdrem zvukoveho doprovodu. 
D6le je nutne pri pouziti filtru PAV zjistit, 



Obr. 9. Zapojeni' kvaziparalelnfho zvukove¬ 
ho kanalu pro 5,5 a 6,5 MHz 
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Obr. 10. Zapojeni prevodniku zvuku OIRT, 
CCIR pri mezinosnem zpracovani zvuku 

Pro signal obrazovbho mf kmitofitu je moz¬ 
ne pouzit i filtr PAV FP3P9-451 ze SSSR, 
ktery je pouzit v novych, k nam dovazenych 
BTVP. Pokud se nepodari zajistit n£hradu 
stavajiciho filtru PAV, je mozne ponechat 
v prijimaSi puvodni filtr PAV a na zvla§tni 
destidce zhotovit KPP podle obr. 9 nebo 11. 
Tranzistor na obr. 1 la pracuje jako kmitajici 
smdsovac s oscilacnim kmitofitem 1 MHz 
a na obr. 11b s oscilacnim kmitofitem 
12 MHz. Tento modul KPP m& vstup pripo- 
jen obvykle do kolektoru tranzistoru, kam je 
pripojen vstup filtru PAV, a to bud’ pres 
kondenzator s malou kapacitou, popr. Ize 
nahradit tlumivku v jeho kolektoru transfor- 
matorem s prevodem 1:1, na jehoz sekun- 
darni stranu pripojime vstup modulu KPP. 
Pokud chceme poslouchat jak silne, tak sla- 
be vysilace, je nutne na vstup modulu KPP 
zapojit pasmovou propust (pfes oddelovaci 
tranzistor), jejiz jeden obvod je naladSn na 
nosnou zvuku a druhy na nosnou obrazu a ty 
naladit tak, aby stredni kmitofity obrazoveho 
pasma byly co nejvice potlaceny. N§kteri 
upravovatelb, aby ziskali zvuk OIRT, to dela- 
ji i tak, ze filtr PAV preklenou kondenzatorem 
s malou kapacitou. Pred takovou upravou 
vsak vyslovne varuji, protoze na vstup 10 mf 
obrazu se dostanou zpozdene a nezpozde- 
ne signaly (a to jednak pres filtr PAV a jednak 
pres kondenzator preklenujici filtr PAV), kte¬ 
re mohou zpusobit vznik duchu na obrazov- 
ce a tudiz zhorsi jakost obrazu. 

Filtr PAV vyhovujici prijmu jak v norme 
OIRT, tak i CCIR a urceny pro kvaziparalelni 
provoz, byl vyvinut v TESLA VUST a s jeho 
vyrobou se zatim nepo6ita. Je pravdepodob- 
nb, ze podobny filtr bude vyr£b£t i fa Sie¬ 
mens pro BTVP Multinorm. Jak jiz bylo uve- 
deno, je nutne jak pri mezinosnem, tak i kva- 
ziparalelnim provozu pouzit selektivni obvo¬ 
dy a to jak na vstupu mf zesilovafie mezinosne, 
tak i u detektoru FM. Na vstupu se obvykle 
pouzivaji keramicke filtry 5,5 nebo 6,5 MHz 
nebo oboji, ktere vyr£beji fy Murata, NDR, 
MR a PLR, jejichz prehled je v tab. 3. V tab. 














3 jsou uvedeny i filtry pro fazovaci obvod 
detektoru FM a odlad’ovace do videokan^lu, 
vyr£bene fy Murata a v PLR. Misto keramic- 
kych filtru je mozne pouzit i ladene filtry 
soustfedend selektivity sestavend z obvodu 
LC. K takovemuto fedeni sahneme jen teh- 
dy, neni-li k dispozici keramicky filtr na dany 
mf kmitocet, jako je to v pripadd druhe 
mezinosnd OIRT (6,26 MHz) pro pfijem vy- 
sildni,,stereo" nebo DUO. 

V tab. 3 jsou uvedeny i odlacfovade 
5,5 MHz a 6,5 MHz, vyrabdne firmou Murata 
a v PLR, kterd se zapojuji do cesty obrazovd- 
ho signdlu pro odladdni mezinosnych signa¬ 
lu; jejich prakticke zapojeni je na obr. 12. 


video 100 _ video - 



ECMS,5-6,5 

Obr. 12. Zapojeni keramickbho odlad'ovace 
do videokanalu 

Stereofonm a dvoujazycny 
doprovod 

Pocdtkem tohoto desetileti se v NSR za- 
dalo pokusnd s vysflanim stereofonniho 
a dvoujazydneho (DUO) zvukovdho dopro- 
vodu, se kterym se pokusnd poditd i v CSSR. 
V tab. 4 jsou uvedeny parametry pro vysildni 


-13 dB 

-13dB \° dB | 

-ZOdB | | | 


nosna nosna —f nosna 

zvuku2 zvukul obrazu zvukul zvuku2 

CCIR OIRT —■ f 

Obr. 13. Spektrum nosnych kmitodtu pfi 
„stereo“ nebo „duo“ pro OIRT a CCIR 

STEREO a DUO v normdch CCIR a OIRT. 
Spektrum vysilanych kmitoctu je tvofeno 
nosnou obrazu, prvni nosnou zvuku (smise- 
nim vznikne mezinosnd 5,5 nebo 6,5 MHz) 
a druhou nosnou zvuku (mezinosny kmitocet 
5,74 nebo 6,26 MHz). Spektrum tdchto nos¬ 
nych je na obr. 13. Aby bylo moznb TV 
monofonm'm vysiladem pfen&det i vysilani 
,,stereo", je prvni nosnd zvuku kmitodtovd 
modulovana informaci L+P, kdezto druhci 
nosnd zvuku informaci 2P. Maximum' kmi- 
todtovy zdvih je ±50 kHz a jmenovity kmitod- 
tovy zdvih ±30 kHz. O tom, zda je vysildno 
MONO, STEREO nebo DUO informuji iden- 
tifikadni signdly 117,5 Hz pfi vysilani STE¬ 
REO nebo 274,1 Hz pfi DUO, kterd jsou 
amplitudovd namodulovdny s hloubkou mo- 
dulace m = 0,5 na signal pilotniho kmitodtu 
54,6875 kHz. Druhd nosnd zvuku je kmitod- 
tovd modulovana signalem pilotniho kmitod- 
tu s kmitodtovym zdvihem ±2,5 kHz. 

Kmitodtovd spektrum mezinosnbho kmi¬ 
todtu za 1. mf zvukovym stupndm je na obr. 
14. Po demodulaci a filtraci zvukove mezi- 
nosnd dostaneme nf spektrum podle obr. 15, 


nosna nosna 



Obr. 14. Kmitodtovb spektrum 
mezinosneho signdlu 


ktere .odpovida parametrum uvedenym 
v tab. 4. Informaci STEREO mCizeme zpra- 
covat maticovd, kdyz dvakrat zesilime am- 
plitudu demodulovaneho signdlu prvniho ka- 
ndlu a odedteme od n£ho nf signal druhdho 
kandlu podle vztahu 

2(L±P)-2P = 2L. 

Demodulovany identifikadni signal je pou¬ 
zit k fizeni obvodu logiky, z kterd je fizen 
vystupni pfepinad provozu v nf kandlech. Pfi 
vysildni MONO neni signal pilotniho kmitod¬ 
tu modulovdn identifikadnimi signdly. Pfi vy¬ 
sildni STEREO nebo DUO je ve zvukovdm 
kandlu za 1. mf zvukovym filtrem zapojen 1. 
mf zvukovy zesilovad s detektorem AM, 
prvni a druhy zesilovad FM s detektory sig- 
ndlu FM, dekoddr nf signalu s obvody fizeni 
nf signalu, obvod pro upravu nf signalu a dva 
nf vykonovd zesilovade. Blokove alternativni 
zapojeni takovdhoto zvukoveho kandlu bez 
vykonovych zesilovadu je na obr. 16. 

Druhy zesilovad FM pro druhou 
mezinosnou 


Tab. 4. Norma pro vysilani stereo/dvoujazycny doprovod (DUO) 



Kanal 1 

CC 

Kanal 2 

R 

Kanal 1 
OIF 

Kanal 2 

IT 

Nosna zvuku |MHz 

33,4 

33,158 

31,5 

31,742 

Stabilita nosne zvuku Hzj 

±500 

±500 

±200 

±200 

Jmenovity vykon zvuku/mv vykon 





obrazu 

13 dB 

20 dB 

13 dB 

20 dB 

Pasmo modulacnich kmitoctu kHz! 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

0,04 az 15 

Preemfaze ins 

50 

50 

50 

50 

Jmenovity kmitoctovy zdvih pfi 





/ m0 d = 500 Hz a maximalni hlasitosti 

±30 kHz 

±30 kHz 

30 kHz 

32,5 kHz 

Kmitoctovy zdvih modulace 





identifikacniho signalu kHz 


±2,5(±0,5) 


±2,5(±0,5) 

Kmitocet pilotniho signalu kHz 


54,6875(±5 Hz) 


54,6875 

Hloubka modulace % 


50 


50±5 

Modulacni kmitocet Hz pfi 





mono 


nemodulovany 


nemodulovany 

stereo 


117,5 


117,5 

dvojzvuk 


274,1 


274,1 

Slozky zvukoveho signalu pfi vysilani 





mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

stereo 

L+P 

2P 

(L+P):2 

P 

duo 

kanal A 

kanal B 

kanal A 

kanal B 


Protore jsme popis zesilovade FM pro 
prvni mezinosnou jiz uvedli v prvni ddsti, 
nebudeme se jim jiz zabyvat. Pfi KPP je pfi 
provozu STEREO nebo DUO potfebny i 2. 
zesilovad FM pro druhou mezinosnou 5,74 
nebo 6,26 MHz. Zapojeni takoveho zesilo¬ 
vade FM je az na vstupni filtr podobnd zapo¬ 
jeni ddsti FM z obr. 9. 


I.nf kanal 

rz 


20 Hz 





2 nf kanal 



—/ 


pilot 

54,6875 kHz 


identifikacni 

signaly 


HI7,6 nebo 
2?4,1 Hz 


Obr. 15. Nf spektrum pfi,,stereo" a ,,duo“ 
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Praktick6 zapojeni 2. mf zesilovade FM 
s pffslu§nym detektorem FM je na obr. 17. 
Druha mezinosn£ je odebir^na z vyvodu 
6 na obr. 9 a pres keramicky filtr 5,74 MHz 
nebo pres filtr LC soustred§n6 selektivity 
6,26 MHz vedena na vstup osmistupi*iov6ho 
omezujiciho zesilovafie v 10 MDA4281V. 
Filtr LC soustrd§n6 selektivity je nutn6 pouzit 
proto, ze v souCasn6 dob6 se keramick6 filtry 
pro kmitoiet 6,26 MHz nevyr£b§ji. Z vystupu 
2. mf zesilovafie FM je signal veden na jeden 
vstup detektoru FM a na jeho druh6m vstupu 
jsou zapojeny do s6rie spojen6 tezovaci 
obvody Iad6n6 na 5,74 MHz a 6,26 MHz. 
Vzhledem k blizkosti obou kmitofitu je nutne 
v§novat zvySenou p66i naladSni obvodu 
(abychom dostali z£dany vysledek). 

Misto 10 MDA4281V je mozn§ po uprave 
pou2it i 10 A223D, ktery m£ men§i prikon. 
Blokovat vf signaly u MDA4281V je mozn6 
pFivedenim napeti na vyvod 2 a u A223D na 
vyvod 13. Nf signal z vystupu 1. mf zesilova- 
6e FM je dale oznafien jako NF1 a z vystupu 
2. mf zesilovade FM jako NF2. 


Dekoder nf signalu 

Zapojeni dekoderu nf signalu je na obr. 18. 
NF1 a NF2 jsou vedeny jednak do obvodu 
matice, pres niz prochazeji signaly MONO 
nebo STEREO, a jednak z NF2 je vybiran 
pilotni signal s identifikafinimi signaly, ktery- 
mi je automaticky ovlad&n obvod pro upravu 
nf signalu. V jednom nf kanalu je pred zesilo- 


vadem zapojen odporovy trimr, kterym se 
nastavuje stejn£ amplituda NF1 a NF2 na 
vstupu matice a tak se dosahuje maxim&lni- 
ho oddgleni obou kan^iu pri vysilani 
STEREO. Kondenz6tory deemfeze nesmi 
omezovat potrebnou §irku peisma. Vstupni 
signaly NF1 a NF2 musi mit i stejnou f&zi. 
Signal pilotniho kmitofitu 54,6875 kHz je am- 
plitudovS modulov£n (m = 0,5) sign&lem 
o kmitofitu 117,5Hz pri STEREO nebo 
o kmitoCtu 274,1 Hz pri DUO. Obvod LC na 
vystupu zesilovade AM pilotniho sign&lu 
musi mit takovou Sifku p&sma, aby indentifi- 
kafini signal 274,1 Hz nebyl potlaiov^n 
o vice nez 1 dB. Tim je i definov£na jakost 
Q obvodu LC. 

Selektivni obvody indentifikadnich signalu 
jsou zapojeny jako aktivni p6smov6 propusti 
s malou Sirkou prisma a proto i soucastky 
pouzit§ ve filtrech musi mit malou toleranci 
a dobrou teplotni stabilitu. 

ftidici logika musi dovolit posluchafii volbu 
MONO nebo STEREO pri vysilani DUO. 
ZmenSi-li se pom§r sign^l-§um pod urcitou 
mez, musi logika prepnout automaticky ze 
STEREO na MONO. 

Dekodir nf signalu TDA 2795 

Dekod6r nf signalu na obr. 19 ma tyto 
funkce: 

-zesiluje pilotni signal 54,6875 kHz s identi- 
fikacnimi signaly a reguluje zisk (AVC) toho- 
to zesilovade pilotniho sign&lu; 

- detekuje pilotni signal a generuje identifi- 
kafini signal 177,5 Hz nebo 274,1 Hz; 


- pracuje jako aktivni p^smove propusti 
obou identifikaCnich sign&lu; 

- vyhodnocuje a logicky zpracov^va identifi- 
kafini signaly; 

- budi indik&or STEREO (svitiv£ dioda). 

Amplitudov§ modulovany pilotni signal 

54,6875 kHz je vybr&n z nf informace 2P 
horni propusti 28 kHz tvoFenou filtrem RC 
(kondenz&or 56 pF a rezistor 100 kQ) na 
privodu k vyvodu 13. Zesileny modulovany 
pilotni signal je veden do detektoru ob£lky, 
na jehoz vystupu (vyvod 9) je detekovany 
identifikadni signal. Ten je dcile veden do 
dvou aktivnich p&smovych propusti na vyvo- 
dech 5 a 6 a vyvodech 14 a 15. Propust na 
vyvodech 5 a 6 je nalad^na na kmitoSet 
117,5 Hz (STEREO) a na vyvodech 14 a 15 
nakmitodet 274,1 Hz (DUO). Povyhodnoce- 
ni a logickem zpracovdni jsou na vyvodech 
2a 3 (otevreny kolektor) n£sledujici urovn§ 
TTL 


druh provozu: 

vyvod 2 

vyvod 3 

MONO (chybi identifikace, 
druh& nosna zvuku nebo 
slaby signal) 

0 

0 

DUO 

(identifikace 274,1 Hz) 

1 

0 

STEREO 

(identifikace 117,5 Hz) 

0 

1 


Div6kovi musi byt umo2n6na volba 
MONO/STEREO a volba kanalu A nebo B pFi 
vysilani DUO. Rovn6i pri zhor§eni odstupu 
sign£l-§um pod danou mez musi logika 
prepnout na MONO pri vysilcini STEREO 
anebo na kan&l A b§hem vysilani DUO. 
Zapojeni potrebnych obvodu, zajigfujicich 
tyto pozadavky, je na obr. 20. Logick6 obvo¬ 
dy musi realizovat div&kovy poiadavky pri 
vysilan§m identifikadnim signalu a tak6 blo¬ 
kovat jinou dinnost bdhem prepin&ni na dal§i 
program. V systemu je vytvoren druhy p&r 
vystupu pro sluch&ka (soufiasny simulator 
prijem obou jazyku pFi vysilani DUO) nebo 
zdznam na magnetofon. Logick6 obvody 
musi dovolit i volbu provozu odd6len6 jak 
v prim^rnim, tak i sekund^rnim p^ru vystu¬ 
pu. Proto je obvod na obr. 20 sestaven ze 
dvou stejnych 6£sti, ktere dovoluji nez6visl6 
operace, a kter6 maji o§etFen6 vystupy proti 
Zcikmitum tladitek. Druh provozu voli div^k 
tlafiitkem nebo pafikovym pFepinafiem. Zvo- 
lenemu zpusobu provozu odpovid^ pak 
i stav dvou klopnych obvodu. Do logick§ho 
obvodu jsou pFivedeny i vystupy S a DS 
z vyvodu 2 a 310 TDA2795. „Stereobit“ (S- 
bit) na vystupu klopn§ho obvodu STEREO 
se meni pouze pFi pFijmu STEREO (S = 1) 
a ,,duobit“ (D-bit) se m§ni na vystupu klop- 
n6ho obvodu DUO pFi pFijmu DUO (DS = 1). 
Tyto dva klopn6 obvody by postafiily, pokud 
by nevadil ruzny pocatefini stav nastaveni. 
Pokud by tento stav vadil, je nutne pouzit 
dalsi logicka hradla k tomu, aby se pFi sepnu- 
t6m spinaci obvod nastavil na STEREO pri 


















stantou asi 2 s, ktera je dostatednd dlouha 
pro odfiltrov£ni stfidavd slozky. Ss slozka je 
pouzita pro fizeni zisku zesilovade pilotni'ho 
signalu v rozsahu 40 dB. Selektivita kanalu 
pilotni'ho signalu je urcena obvodem LC na 
vyvodu 1 a musi byt nastavena tak, aby 
nebyla potlacovana postranni pasma pilotni- 
ho signalu. Pro potlaceni 1 dB postranm'ch 
pasem kmitodtu 274,1 Hz je Qobvodu asi 50 
az 60. 

Stfidava slozka je vlastne identifikadni sig¬ 
nal STEREO nebo DUO. Tento identifikadni sig. 
n£l je veden do aktivni pasmove propusti RC 
177,5 Hz a 274,1 Hz, jejiz zakladni zapojeni 
je na obr. 22. Na vystupu filtru jsou identifi¬ 
kadni bity, z nichz jeden indikuje pfitomnost 
. modulace nosne pilotniho signalu (oznaduje 

vysilani ,,stereo“ a na kanal A pfi vysilani signalu, detektoru AM, obvodu A VC, rnatice, vysilani MONO) a druhy rozli§uje mezi vysi- 

DUO. Logikou na obr. 20 je ovladan nf nf vystupniho volice, identifikace, fidici logi- |£ ni ' m STEREO a DUO (viz tab. 6 ). Identifi- 

pfepinac zdroju s 10 TDA1029. Pracovni ky a napajeciho zdroje. kacni bity jsou vedeny jednak do rnatice 

stavy obvodu a odpovidajicf indikace svitivy- Druha zvukova nosna je vysilana s nos- a jednak pres ridici logiku spinaji indikatory 
mi diodami jsou uvedeny v tab. 5. Obvod nou pilotni signalu 54,6875 kHz. Pfi stereo- LED Kdy 2 indikatory LED sviti, je nf signal 
velmi nepatrn§ zvet§uje zkresleni a nezhor- fonnim vysilani je pilotni signal amplitudov§ na V y Stupu a. 

§uje pomer signal-sum. Oddeleni kanalu pfi modulovan kmitodtem 117,5 Hz, pfi vysilani Vstupni signaly NF1 a NF2 jsou pfivedeny 
vysilani ,,stereo" nebo DUO je asi 60 dB DUO kmitoctem 274,1 Hz a pfi vysilani mo- do operafinich zesilovadu, ktere maji kom- 

v rozsahu kmitoctu 50 Hz az 12 kHz. nofonnim neni pilotni signal amplitudovd penzaci ofsetu pro minimalizaci spinaciho 

modulovan. Kmitodet pilotniho signalu je sumu behem volby zdroje. Urovne nf sign&lu 
Dekoder nf signalu TDA3803A 3,5nasobkem kmitodtu fadkoveho a je jim mohou byt nastaveny potenciometry na vy- 

synchronizovan. Za demodulatorem FM dru- vod ech 24 a 27. Jejich reguladni rozsah je 
10 TDA3803A, jehoz blokove zapojeni je he nosne zvuku je nosna pilotni signalu as j +2 dB a stadi ke kompenzaci vystupm 

na obr. 21, slouzi k dekodovani nf signalu souc^sti signalu NF2, z n&hoz je pilotni urovne demodulatoru FM a pro nastaveni 

a pfepinani nf vystupu v systemech TV signal odfiltrovan. Horni propust optimalnich pfeslechu mezi stereofonnimi 
a VCR. Obsahuje-li vstupni signal pilotni 54,6875 kHz je sestavena z rezistoru 5,6 kQ kanaly. Obvodem rnatice je odddlen pravy 

signal, identifikacni signal pfepina obvody a kondenz£toru 1 nF a md dolni mezni kmi- a )ev y kan ^ ( pfi vys ,'|^ n j STEREO, 

vestavenou logikou na provoz MONO/STE- tocet 28 kHz pro pokles-3 dB. Pilotni signal pfj vyS (|^ n i MONO je vystupni signal 

REO/DUO. 10 kontroluje pomer signal-sum jepfesvyvod 3pfiveden na vstup zesilovace (L+P) pfipojen do obou kanalu. Vystupni nf 

a podle tohoto pomeru nastavuje automatic- pilotniho signalu, na jehoz vystupu je detek- siancily jsou logikou spinany na vystupy 

ky zpusob provozu, stejne tak pfepina vystu- tor AM, ktery ma na vystupu stejnosmernou A a B 

py A a B na reproduktor nebo na sluchatka. a stfidavou slozku. Ss slozka je oddelena vysilani DUO jsou oba vystupy odddle- 

Obvod je sestaven ze zesilovade pilotniho dolni propusti 56 kQ, 47 \iF s dasovou kon- ny a j e m0 zne pfepinat NF1 a NF2 a obrace- 


Tab. 5. Provozni stavy obvodu na obr. 19 a 20 


Vysilani 

Vystup 
TDA2795 
U 2 I U 3 

Voleny 

prijem 

S-bit 

D-bit 

Indikace 
LED LED 
1/3 2/4 

Rizeni 
TDA1029 
U 12 j U 13 

VystupTDA1029 

vyvod 

15 | 9 

Reprodukovany 

zvuk 

mono 

0 

0 

X 

X 

X 

vypnuty 

1 
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Obr. 20. fiidici logika, rnatice a nf prepinad 
se dvema nf vystupy 
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stantu 47 (xs. Pri vstupnim signalu 
NF1 = NF2 = 0,5 V, 1 kHz a pfi nosnd pilot¬ 
niho signalu 16 mV jsou vystupni signaly 
0,5 V. Je tedy zisk 10 jednotkovy. Pom§r 
signai-§um je 65 dB a zkresleni 0,05%. 
Oddaieni kanalu je pfi ,stereo" 40 dB a pfi 
DUO 60 dB. Maximum' zbytkove nap§ti ha 
vstupech pro fidici signal (vyvody 16 a 19) je 
0,8 V a minimaini spinaci napati na tachto 
vstupech je 2 V. 

Nf dekoder TDA6600 

Tento typ nf dekodaru je i ve vyhledovych 
pianech TESLA. 10 TDA6600 je sestaven 
z dekoddru pilotniho signalu a identifikad- 
nich signalu pro n6kolikakan£lovy TV zvuk 
a z matice pro dekddovani informaci L a P. 
Vyznafiuje se zvatSenou spolehlivosti 
a rychlosti spinani, danou dv$ma obvody 
PLL pro indetifikadni signal 117,5 Hz (STE¬ 
REO) a 274,1 Hz (DUO), oddSlenou volbou 
Sifky p&sma selektivity pro DUO (vyvody 17 
a 18) a STEREO (vyvody 14 a 15), oddaie- 
nym nastavenim fiasove konstanty PLL pro 
DUO (vyvod 10) a STEREO (vyvod 11), 
nastavitelym potlacenim ruSeni pro DUO 
(vyvod 8) a STEREO (vyvod 9), pfeslechy 
nezcivislymi na toleranci pouiitych soudas- 
tek (nebof pfeslechy se nastavuji ss napd- 
tim). Je mozne pfipojit videomagnetofon, je- 
li obvod PLL synchronizovan signaiem 
15 625 Hz. 

10 TDA6600 je sestaven ze dvou funk6- 
nich bloku: dekoderu pilotniho signalu a ste- 
refonni matice s moznosti pfipojeni na 
SCART. Dekodar pilotniho signalu je do- 
pln§n dvdma obvody PLL pro ziskctni poza- 
dovanych srovnavacich kmitoCtu (54,96 kHz 
a 54,8 kHz), odvozenych z f£dkov6ho kmi- 
tofitu, a fazovaho detektoru regulacni smy6- 
ky, pracujiciho na kmito6tech 117 Hz 
a 270 Hz. Dale je dekoder doplndn fityfmi 
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demoduiatory pro vyhodnoceni pilotniho sig¬ 
nalu 54 kHz. 

Kondenzatory na vystupu sma§ova6e ur- 
6uji §ifku pasma (a tak i odstup signai- 
ru§eni) identidikafinich signalu. 

Dale do IO path' i obvod vyhodnoceni 
dekddovaneho provozu STEREO/DUO/ 
MONO, ktery je fizen vystupni urovni sm6- 


Sovafie. Signaiy STEREO, DUO jsou pfes 
integrator zpozdSny (zpoiddni se zabezpe- 
duje vnajSimi kondenzatory). Pfipojena logi- 
ka dava informaci MONO, DUO nebo STE¬ 
REO do matice a £tyfurovfiov6ho vstupu/ 
vystupu (vyvod 7), kterym se fidi 10 
TDA6200. Je-li tento vyvod externa spojen 
se zemi (napf. z TDA6200, vyhodnoti deko- 
dar tento signal jako nucena MONO. 

Druhym funkdnim blokem je matice s vy- 
stupy pro deemfazi a vystupy na SCART. 
Signaiem „uml6eni“ Ize matici odpojit. Za- 
pojeni TDA6600 je na obr. 23. 


Obvody pro upravu nf signalu 

Mezi obvody pro upravu nf signalu Ize 
zafadit korektory t6nu, regulatory hlasitosti 
a vyvazeni, pfepinade zdroju signalu, regu¬ 
latory §ifky baze stereofonniho signalu a ob¬ 
vody, ktera upravuji monofonni signal na 
signal pseudostereofonni. 

Mezi elektronicke korektory vySek a hlou- 
bek a regulatory hlasitosti a vyvazeni Ize 
zafadit napf. 10 A1524D, MDA4290 

a TDA4292. Na vstupu A1524D je zapojen 
sledovad napati, ktery slouzi jako oddaiova- 
ci stupen mezi vstupem a dalSi'mi obvody 10. 
Nasledujici regulator hlasitosti je sestaven 
ze zesilovade s proudovym vstupem 
a z elektronickaho potenciometru, jehoz vy- 
stup je spojen se vstupem zpatnovazebnim 
obvodem. Dal§i zpatna vazba je zavedena 
pfes fiditelny zdroj proudu z proudovdho 
vystupu reguiatoru hlasitosti na jeho vlastni 
vstup a tak6 na vstup signalu (vyvod 4). 
Maximaini mo2na zesileni signalu je asi 



Tab. 6. Nf vystupy a indikatory LED 
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21 dB. Kromd toho je v tomto stupni realizo- 
vana regulace vyvdleni stereofonnich kana¬ 
iu posuvem pracovniho bodu reguladni cha- 
rakteristiky v pravdm a levdm regulatoru 
hlasitosti. Takove zapojeni regulatoru hlasi- 
tosti ma tu vyhodu, ze jednak je dosazeno 
velkd prebuditelnosti a jednak pri velkdm 
vstupnlm signaiu a soudasndm zdurazndni 
v korektoru tonu je vylouceno vnitfni pfebu- 
zeni. 

Zakladni sum nasledndho korektoru t6nu 
se pri regulaci nemdni, ale Ize ho kompenzo- 
vat. K tomu Ize vyuzit definovaneho zesileni 
regulatoru hlasitosti tak, ze je dosazeno 
zlepdeni odstupu signai-dum v udinnd dasti 
rozsahu regulace hlasitosti. 

Druhy vstup regulatoru hlasitosti je veden 
do regulatoru hloubek, ktery je zapojen po- 
dobnd jako regulator hlasitosti. Kmitodtove 
zavisly proud signaiu je z vyvodu 5 10 veden 
do elektronickdho potenciometru, u nehoz 
Ize fidicim napdtim mdnit zesileni a zpdtnou 
vazbu pro zdilirazndni nebo potladeni hlou¬ 
bek. Kondenzdtorem 56 nF, zapojenym 
mezi vyvody 5 a 6 10, Ize nastavit kmitodet 
zlomu charakteristiky na 430 Hz. 

Nf signal je veden ddle do korektoru vy- 
dek, ktery pro svou funkci potfebuje jeden 
vndjdi kondenzdtor, zapojeny mezi vyvod 
7 (12) a zem. S kondenzdtorem 15 nF je 
dosaien kmitodet zlomu charakteristiky asi 
2,8 kHz. Z vyvodu korektoru vydek jde signal 
do odddlovaciho obvodu s operadnim zesi- 
lovadem se zpdtnou vazbou a z jeho vystupu 
je veden k daldimu zpracovani. Vystup 10 je 
na vyvodu 8(11). 

DalSf souddsti IO je vnitfni napdjeci zdroj 
s obvodem pro potladeni brumu - z ndj se 
ziskd referendni napdti, kterd je vyvedeno 
na vyvod 17. Referendni napdti 3,8 V je 
maxim&lnim napetim pro reguladni elektro- 
nickd potenciometry a nesmi byt prekrodeno 
aoipfi fizeni z dalkoveho ovldddni. 

Ridici napdti jsou z potenciometru pres 
vyvody 9 (hloubky), 10 (vydky), 16 (vyvd*e- 
ni) a t (hlasitost) vedena do pfevodniku 
napdti, kterym jsou fizeny potenciometry 
v obou kanalech. Pro fyziologickou regulaci 
hlasitosti je vyuzito cdsti rozsahu regulatoru 
hloubek. Pfi zapnutd fyziologii se k regulad- 
nimu napdti hlasitosti v prevodniku napdti 
pfiditd fidici napdti regulatoru hloubek, takze 
pfi zapnutd fyziologii je omezena funkce 
regulatoru hloubek. Definovanym zatiienim 
vyvodu 17 10 rezistorem 2 kQ proti zemi Ize 
fyziologii vypojit. Aby se vyloudily rudivd jevy 
pfi pfepinani, je pouzit obvod RC. Konden- 
zdtory 100 nF na fidicich vstupech potladuji 
pfipadnd rudeni na pfivodnich vedenich. 

Zapojeni 10 A1524D spolu s koncovymi 
stupni je na obr. 24. 

K pfepinani druhu provozu a ruznych 
zdroju signaiu Ize s vyhodou vyuzit 10 
CMOS 4052 a 4053. Pokud chceme, aby 
tyto 10 zpracovavaly i signaiy velkych ampli- 
tud signaiu bez zkresleru, je nutna bucf na 
vstupy nebo vystupy pfipojit stejnosm6rna 
napdti, kterym se posouva pracovni bod 
tdchto 10. 

Mezi 10, kterd jsou schopny kompletne 
upravovat nf signal, path TDA6200 (je vyvi- 
jen i v CSSR). 10 TDA6200 je sestaven 
z pfepinade konektoru SCART, pfepinade 
kandlu 1 a 2, obvodu pro kvaziparalelni 
stereofonii, obvodu fizeni dirky stereofonni 
baze, fyziologickeho regulatoru hlasitosti, 
obvodu fizeni hloubek, vydek a hlasitosti 
zpracovdvanych nf signaiu. 

10 TDA6200 je fizen sdriovymi daty pfes 
sbdmici l 2 C a take obousmdrnd pfes vodid 
,,4 urovnd" z 10 TDA6600. Kromd toho jsou 
v 10 TDA6200 i budide svitivych diod, sfyko- 
vy obvod sbernice l 2 C, vnitfni napajeci zdroj, 
spinaci logika a pfevodniky D/A. Zapojeni 10 
TDA6200 s vnejdimi soudastkami je na 
obr. 25. 


+12 V (stabit.) 2xA2030 



Z funkdniho hlediska je TDA6200 rozdd- 
len natfi bloky: nf vstupni pfepinad (analogo¬ 
vy) pro SCART a pfepinani kanaiu 1-2; 
regulatory zabarveni tdnu, regulator hlasi¬ 
tosti, obvod pro kvazistereofonii, fyziologii, 
regulator difky baze stereo; fidici logika se 
sb6rnici l 2 C, vodid „4 urovn§“ a pfevodnik 
D/A. 

Na vstupech signaiu je zapojen dvoukana- 
lovy analogovy pfepinafi pro pfepinani sig¬ 
naiu mezi provozem TV a reprodukci signaiu 
pfivadSnych z konektoru SCART. Za timto 
pfepinadem je zapojen dal§i analogovy pfe- 
pinafi pro pfepinani kanaiu 1-2 pfi dvouka- 
naiovam vysiiani. Tento pfepinafi je oviadan 
nastavenym bitem K pfi dvoukanaiov6m pro¬ 
vozu TV, nebo pfi reprodukci signaiu z ko¬ 
nektoru SCART. 

Dale je v signaiove cest§ zapojen kvazi- 
stereofonni obvod, ktery pfi monofonnim 
vysiiani vytvafi na strand pfijimaCe prostoro- 
vy zvukovy vjem (,,nepravy“ stereofonni 
jev). Tento obvod je tvofen operadnim zesi- 
lovadem v kazddm kanaiu, z nichz jeden ma 
pevnd nastavend zesileni -1 a druhy ma 
zesileni mdnitelnd od -1 do zesileni nasta- 
vendho vndj§imi soudastkami. Kvazistereo- 
fonniho efektu je dosazeno tim, ze nf signal 


je pfivaddn na vstup pfes vndj§i pasmovou 
zad ri jednak pfimo's danou fazi a jednak 
„nepfimo“ pfes pasmovou propust fazovd 
invertovany. Utlum tohoto obvodu je kom- 
penzovan operadnim zesilovadem. Tim 
vznika linearni signal co do amplitudy, ktery 
je v§ak o 180° fazovd pootodeny pfi stfed- 
nich kmitodtech. Tento obvod Ize odpojit. 

Obvod korekce tdnu a hlasitosti ma v kai- 
ddm kanaiu tfi operadni zesilovade s elek- 
tronickymi potenciometry nebo pfepinadi. Stu¬ 
ped regulace hloubek a vy§ek Ize mdnit 
zmdnou kapacity vndjdich kondenzatoru; 
zdurazndni nebo potladeni hloubek a vydek 
Ize mdnit ve 31 stupnich. 

Za timto obvodem nasleduje obvod pro 
rozdifeni stereofonni baze. Kdyi je tento 
obvod sepnut, vznikaji pfi kmitodtech vyd- 
dich nei 300 Hz protifazovd pfeslechy asi 
60 %; kmitodet, od kterdho nastavaji pfesle¬ 
chy a stuped pfeslechu Ize mdnit vndjdim 
obvodem RC. 

Hlasitost se reguluje v obou kandlech od- 
ddlend ve 64 stupnich, takie rozdilnym na- 
stavenim kanaiu Ize dosahnout vyvazeni 
(balance) kanaiu. Fyziologickd regulace hla¬ 
sitosti je dosaieno soudasnou regulaci hlou¬ 
bek a vydek pfi regulaci hlasitosti. Obvod 
fyziologie je vypinatelny. Zpoicfovaci obvod 



Obr. 25. Blokove schema nf fidiciho obvodu b/ 6 ^ ,/u W^ 
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na vystupu uvolnuje nf signal teprve tehdy, 
kdyz jsou napeti na 10 ustalena, takze jsou 
vylouceny rusive jevy. 

10 TDA6200 se ridt jednak pres sbernici 
l 2 C a jednak pres vstup, ,4 urovn§“ signalem 
ze stereofonniho dekoderu TDA6600. Stej- 
nosmerna napdti na vystupu stereofonniho 
dekoderu podavaji informaci o druhu zpra- 
covavaneho signalu (mono-stereo-duo) od 
TDA6600 k TDA6200. V obracenem smeru 
muzeme TDA6600 ctvrtym nap§tim prep- 
nout do stavu ,,nucene mono". Toto napeti 
je naprogramovano pres sbernici l 2 C 
v TDA6200. Systemove „hodiny“ (taktovaci 
kmitocet) pro vstup SCL sbSrnice l 2 C jsou 
generovany procesorem. Vodic SDA je za- 
pojen jako vstup dat. Prichozimi daty z pro- 
cesoru je rizena sbernice l 2 C a odpovidajici 
funkce jsou ulozeny v registrech (stradac 
1-6). Pokud je sbernice volna, jsou oba 
vodicd v poloze testovani (SDA, SCL=H). 
Kazdy prikaz zacina startovacimi podminka- 
mi, SDA=L, SCL=H. Zmeny informaci na- 
stavaji, kdyz SCL=L a jsou prevzaty obvo- 
dem rizeni pri kladne hranS hodinoveho 
signalu. Konec prikazu je rozli§en, kdyz 
SDA=H, kdezto SCL=H. Ridici logika pra- 


cuje podle tab. 7. VSechny prikazy jsou 
prenaSeny byty, za nimi nasleduje devaty 
impuis hodinoveho signalu, kdyz SDA=L 
(podminka potvrzeni). Pri provozu bteni je 
procesorem vyslan bit potvrzeni. Prvni byte 
je sestaven ze 7bitove adresy, kterou je 
vybran regulator tonu z nSkolika perifernich 
obvodu (chip select). Osmy bit urcuje sm£r 
toku dat (read-write bit). Pri bytech dat prvni 
a druhy bit urcuji, ktery ze stradadu je dota- 
zovan (podadresa). Nastaveni informace 
,,hlasitost“ je realizovano 6 bity (64 poloh). 
Regulator nloubek a vysek je rizen 5 bity, 
z nichz prvni bit (dtvrty bit bytu) je bit smerovy 
a dalSi 6tyri bity privadi prevodnik D/A na 31 
urovni. Oba byty hlasitosti (pravy a levy) 
nebo byty hloubek a vy§ek musi byt prena- 
§eny bezprostredne za sebou, aby se nasta- 
vila prisluSna adresa. Oba byty pro spinaci 
funkce jsou rozdeleny na byte nastaveni 
a byte ovladani konektoru SCART. Je-li pfi 
adresovani cipu nastaven bit R/W=1, je 
sbernice l 2 C ve stavu vysil^ni. Dva vystupy 
budicu pro LED umoznuji indikaci,,stereo", 
,,mono“ nebo ,,duo“ pfi TV vysilcini nebo pfi 
pfehravani z konektoru SCART. 


Nf vykonovy zesilovac 

Pro nf vykonove zesilovace se pouzivaji 
10 A2030V, A2005V nebo TDA2040. Zapo- 
jeni koncoveho stupne s 10 A2030V je na 
obr. 24. Podobne je zapojen i 10 TDA2040. 
Zapojeni koncoveho stupne s 10 A2005V 
s regulaci §ifky stereofonni b^ze bylo na 
obr. 88 v AR B4/89. Toto zapojeni umozfiu- 
je plynule potenciometrem 100 Q m£nit sif- 
ku stereofonni baze. Sm6rova informace je 
zdurazn§na rozdilovymi sign% + P a -L 
nebo -P a + L. Pfi sepnuti spinabe S 1 mezi 
obdma vstupy zp§tne vazby (vyvody 2 a 4) 
se rozdilove signaly sbitaji. Ma-li rezistor 
odpor a R ms = 2 R v pak na vyvodech 
8 a 10 bude 2L a 2P. Pfi tom se vstupni na¬ 
peti natolik zmen§uje, ie vystupy nejsou 
pfebuzeny. 

Prfklady resen \ 
zvukoveho kanalu 

Na obr. 26 je pfiklad feseni zvukoveho 
kanalu z BTVP Telefunken. Signal ze vstupu 
filtru PAV je pfes kondenzator 4,7 pF veden 


Tab. 7. Pfehled povelu pro TDA6200 


1. Adresa cipu 


MSB 

LSB 

1 0 0 0 0 0 0 

R/W A 

R/W = 0 10 pfijima, 

A = potvrzeni 


2. Byty dat s podadresami 

a) hlasitost 

MSB LSB 


1 0 VOP V04 V03 V02 V01 VOO (levy) + 

1 0 V15 V14 V13 V12 VII V10 (pravy) 

Oba byty jsou stale prenaseny spolu za sebou. 

V x 5 = MSB 

V x 0 = LSB 

1 0 0 0 0 0 0 0 minimalni hlasitost 

10 111111 maximalni hlasitost 

b) tonov6 korekce 

MSB LSB 


1 1 X HV H3 H2 HI HI HO + 

1 1 X TV T3 T2 T1 TO 
Oba byty jsou stale prenaseny spolu za sebou. 

HV nebo TV je znamenkovy bit, 

H3 nebo T3 = MSB, 

HO nebo TO = LSB. 

11 X01111 minimalni vysky nebo hloubky 
1 1 XXOOOO linearni prubeh 
11X11111 maximalni vysky nebo hloubky 
Softwarove nastaveni. 

c) nf ridici byte 

MSB LSB 


0 0 Ml 

M2 K1/2 RK Phys Q-S/Bb 

Ml = 1 

umlceni vystupu, 

Ml = 0 

zapnuto nf, 

M2 = 1 

nucene mono (pfes vodic, 4urovn.), 

M2 = 0 

normalni provoz dekoderu identifikace, 

K1/2 = 0 

pfi duo kanal 1 na vystupu, 

K1/2 = 1 

pfi duo kanal 2 na vystupu (aktivni jen pfi 

DUO pfes vodic 4urovn. nebo pfi pfehravani 
pfes SCART a K-bit =1), 

RK = 1 

zapnuti prostoroveho zvuku, 

TV provoz: kvazistereo pfi mono a duo, pfipadne 
rozsifeni stereofonni baze pfi stereofonnim 
vysilani; automaticke pfepinani pfes vodic 4urovn. 
SCART pfehravani: zapnuto kvazistereo, 

RK = 0 

stereo, sifka baze a kvazistereo vypnuto, 

Phys = 1 

fyziologicka regulace hlasitosti zapnuta, 


Phys = 0 fyziologicka regulace hlasitosti vypnuta, 

Q-S/Bb = 1 TV provoz: kvazistereo a sifka baze stereo zapnuta, 
SCART pfehravani: sifka baze stereo zapnuta, 
kvazistereo a sifka baze stereo vypnuta. 


Q-S/Bb = 0 

d) ridici bit SCART 

MSB 


LSB 


0 1 SC Sch K X X X 

SC = 1 SCART pfehravani: vstup SCART propojen s nf vystupem, 
SC = 0 normalni provoz, 

Sch = 1 zapnut spinany vystup/otevfeny kolektor, 

Sch = 0 vypnut spinavy vystup (vystup muzeme napf. pouzit 

k pfepinani zaznam/pfehravani ve videocasti), 

K = 1 SCART-duo vysilani je reprodukovano; volba kanalu 

bitem K1/2 na nf vystup, 

K = 0 nF vystup pracuje v provozu stereo. SCART-stereo 

(mono) vysilani je reprodukovano. 

Poznamka: 

Nf cast je automaticky fizena pfes vodic 4urovne. Nucene mono M2 
ma absolutni pfesnost. 

Po POWER-ON-Reset se nastavi vsechny stfadace na 0 (min. 
hlasitost korekce linearni) souCasne funkce Q-S/Bb se nastavi na 1. 
Softwarove nastaveni 


3. Provoz vysilani 

Je potfebna nova adresa cipu s bitem R/W=1 
MSB LSB 


StDXXXXXX 

St D 

1 1 dekoder poznava mono, 

0 1 dekoder poznava stereo, 
1 0 dekoder poznava duo, 




0 0 nenastane (vnitfne potlaceno). 



Funkce vysilani neni pro provoz 10 potfebna. Slouzi k tomu, aby stav 
mikropocitace oznamil identifikacnimu dekoderu, ze jsou umozneny 

doplnkove funkce. 

Budic LED 

TV provoz 

bit 

LED1 

LED2 

vodic 4urovn. 

K1/2 



mono 

X 

vyp 

vyp 

stereo 

X 

zap 

zap 

duo 

0 

zap 

vyp 
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Obr. 26. Zapojenf zvukovbho kanilu BTVP 
stereo fy Telefunken 












Obr. 27. Zapojeni zvukoveho kanalu BTVP 
fy Lohja 

























do dvou pasmovych propustf, z nichz jedna 
je naladCna na nosnou obrazu a druh£ na 
nosnou zvuku. 2 vystupu tCchto propustf je 
signal veden do 10 !, v n§mz se obe nosne 
smfsf a vznikajf tedy mezinosnC signify 
o kmitoCtu 5,5 MHz a 5,74 MHz, kterC jsou 
pres oddClovaci stupefi Ti a keramicke filtry 
vedeny do I0 2 a IO 3 . Po detekci sign^lu FM 
v I0 2 dostaneme signal NF 1 a po detekci 
v I0 3 signal NF2. Potenciometry na vystupu 
I0 2 a I0 3 umoznujf nastavit stejnou uroven 
sign£lu NF1 a NF2. Ze signalu NF2 je vybran 
pilotnf signal 0 kmitoCtu 54 kHz a tedy i sig¬ 
nally identifikacnf. Tento pilotnf signal je ve¬ 
den do jednoho operaCnfho zesilovaCe v I0 5 , 
jfm je zesflen a pres sdriovy rezonanfinf 
obvod, zapojeny mezi vyvody 1 a fiveden do 
daISfho zesilovaCe - dany obvod je naladCn 
na kmitoCet nosneho pilotnfho signalu, tj. 
54 kHz. 

Z vystupu druhCho zesilovace v I0 5 je 
signal veden na detektor s diodami (zdvojo- 
vafi) a z jeho vystupu jsou identifikaCnf sig¬ 
nally vedeny do obvodu PLL I0 6 (117,5 Hz 
- stereo) a I0 7 (274,1 Hz - duo). Z jejich 
vystupu je rfzena rfdicf logika s I0 12 , I0 13 . 

Z vystupu rfdicf logiky je ovladan elektro- 
nicky prepfnaC druhu provozu, I0 4 , a to 
urovnCmi H a L na jeho vyvodech 9 a 10. 
Kdyz je na vyvodech 9 a 10 uroveft L, je 
prepfnaC v poloze ,,zvuk 2 “; v poloze ,,zvuk 
1“ je na 9 urovefi H a 10 uroven L; v poloze 
„stereo“ je 9= 10= H a v poloze ,,mono“ je 
9= La 10= H. 

Signal NF1 je priveden na vyvod 5a signal 
NF2 na vyvod 1 10 4 . Z vystupu (vyvod 3) je 
NF1 veden do zesilovace se ziskem 2 (v 
I0 5 ), z vystupu (vyvod 13) je NF2 veden do 
zesilovaCe se ziskem 1 (I0 5 ). V techto dvou 
zesilovaCfch jsou signaly NF 1 a NF2 deko- 
dov£ny, takze na vyvodu 12 10 5 bude signal 
L a na vyvodu 10 signal P. Tyto signaly jsou 
pies obvody deemfeze vedeny do emitoro- 
vdho sledovaCe s T 2 , T 3 . Z jeho vystupu je 
signal veden jednak na vystup pro magneto- 
fon a pres T 6 , T 7 na konektor pro pripojenf 
periferie. 

Dale je signal veden do regulcitoru hlou- 
bek, vy§ek a hlasitosti s I0 8 , I0 9 . Protoze 
v I0 8 , I0 9 nenf regulator vyvazenf, je nutne 
regulovat hlasitost v kazdem kanalu oddele- 
ne. K tomu slouzf zapojenf s tranzistory T 8 , 
Tg, Tio- 

Signal z vystupu I0 9 a I0 8 je veden do 
koncoveho zesilovace s IO 10 , ktery mezi 
vstupy pro zpCtnou vazbu ma zapojen obvod 
pro rozCfrenf stereofonnf b&ze. Tento obvod 


je mozn 6 pripojovat a odpojovat elektronic- 
kym spfnacem s IOn. Obvod s Tn, T 12 , T 13 
slouzf k umICenf signalu b§hem prepfn£nf. 
VSechny tranzistory n-p-n (krom§ Ti) jsou 
typu BC238B a p-n-p typu BC308B. Diody 
(krom§ svftivych diod) jsou typu 1N4148. 

Na obr. 27 je zapojenf zvukovCho kanalu 
BTVP Lohja (Finlux), ktery pro rfzenf funkcf 
vyuzfva mikropoCftaCe SDA2010. Signal 
z filtru PAV OFW G3201 je veden do 10-j, kde 
smfsenim nosne obrazu a zvuku vzniknou 
mezinosne zvuku 5,5 MHz a 5,74 MHz. Ty 
jsou d 6 le zpracovdmy v I0 3 a I0 4 . Na vystupu 
I0 3 je signal NF1 a na vystupu I0 4 signal 
NF2. Signaly NF1 a NF2 jsou vedeny do 
matice, I0 5 , na jejfmz vystupu jsou signaly 
L a P. SoufiasnC je ze signalu NF2 vybran 
pilotnf signal o kmitoCtu 54 kHz s namodulo- 
vanymi identifikaCnfmi signaly. Pilotnf signal 
spolu s identifikacnfmi signaly je zpracovan 
v I0 2 , najehoz vystupu jsou ovtedacf signaly 
pro elektronicke prepfnaCe, I0 6 az I0 8 , a lo- 
gicky obvod, I0 9 . Signaly L a P jsou z I0 5 
vedeny do prepfnaCe druhu provozu, I0 6 . 
Z jeho vystupu jsou signaly L a P pres 
obvody deemf&ze (15 kQ, 3,3 nF) vedeny 
do prepfnaCe TV/SCART, I0 7 a z n 6 j pres 
emitorove sledovace T 10 , Tn do I0 8 , jehoz 
2/3 pripojujf sluchatkovy zesilovaC nebo pres 
1/3 I0 7 a 1/3 I0 8 se signal propojuje do nf 
kanalu TVP. Ovladanf je automatickC z nf 
dekodCru I0 2 a logickeho obvodu I0 9 ; pfi 
rucnfm ovladcinf mu 2 e Cinnost rfdit div^ik 
pres mikropoCftaC (^.C). K tomuto rizenf jsou 
vyuzity tranzistory Ti az T 7 a I0 9 . 

Indikatory LED jsou rfzeny pres budiCe T 8 , 
T 9 z I0 9 . Indikatory LED indikujf zapnuty bud’ 
prvnf zvuk (I), nebo druhy zvuk (II), nebo, 
svftf-li oba, stereofonnf signal. Na vystupy 
signalu z I0 7 a I0 8 jsou pripojeny sledovaCe 
signalu pro vystup na SCART, T 12 , T 13 , 
a dale obvod pro kvazistereofonnf zvuk, 
IO 10 , ktery z monofonnfho signalu vytvaff 
signal s prostorovym vjemem. Pres T 14 je 
tento obvod vyrazovan z funkce. 

Z vystupu IO 10 je signal veden do regul&to- 
ru hloubek a vySek, d£le do obvodu §frky 
stereofonnf baze, regulcitoru vyvazenf a fy- 
ziologickeho regul&toru hlasitosti, na jehoz 
vystupy je pripojen dvojity nf vykonovy zesi- 
lovaC s TDA4930. Tranzistor T 15 pripojuje 
obvod k rfzenf Sfrky stereofonnf baze pfi 
stereofonnfm vysflcinf. VCechny diody jsou 
1N4148 (kromC LED) s tranzistory BC547B. 

Na obr. 28 je zapojenf zvukoveho dflu 
BTVP Grundig. Mezinosne, zfskane z kvazi- 
paralelniho detektoru, jsou vedeny do dvou 


zesilovaCu adetektoru FM. Vystupnf sign&ly, 
NF1 na vyvodu 4 IC^ a NF2 na vyvodu 5 10!, 
jsou vedeny do matice a nf dekoddru v I 0 2 . 
Z vystupu I0 2 (vyvody 2 a 6 ) je signal veden 
jednak na konektor SCART a jednak do nf 
rfdicfho obvodu, I0 3 . ftfdicf signaly jsou pri- 
vedeny z mikropoCftaCe pres vyvody 24 a 25 
I0 3 . Nf signify z konektoru SCART jsou 
privedeny pres vyvody 27 a 28 I0 3 . 


Konektor SCART 


V predchozfch Castech se Casto hovorf 
0 konektoru SCART. Ten v evropskych ze- 
mfch slouif u BTVP k pfipojenf signalu na 
perifernf zarfzenf jako videomagnetofon, 
osobnf pocftaC a podobn§. Konektor SCART 
ma 20 vyvodu a 21 §pi 6 ka je vyvedene 
stfnCnf. Obsazenf jeho vyvodu je d£no mezi- 
n^rodnf dohodou a je 7-nf vystup P(A), 2-nf 
vstup P(A), 3-nf vystup L(B), 4-zem nf, 5- 
zem B (modrC), 6 -nf vstup L(B), 7-vstup B, 8- 
spfnacf napCtf TV/VCR, 9-zem G (zelenC), 
10 -vstup/vystup dat, napr. hodinoveho sig- 
ncilu VCR, 1 /-vstup G, / 2 -vstup/vystup dat, 
napr. datovC linky SDA ve sbCrnici l 2 C, 13- 
zem R (Cervene), /4^vstupdat, napr. hodino- 
vdho signalu sb§rnice I, /5-vstup R, 16- 
vstup BL (zhaCenf), /7-zem obrazoveho vy¬ 
stupu, / 8 -zem obrazoveho vstupu, /9-vy¬ 
stup obrazovCho signalu (video), 20 -vstup 
video, 2 /-stfn 6 nf. 


Sbernice l 2 C ve spotrebnf 
elektronice 

Mnoho souCasnych vyrobkO spotrebni 
elektroniky obsahuje nejmenC jeden radic, 
obvykle mikropoCftaC a mnozstvf standar- 
dnfch a speci^lnfch 10 pro zapamatovani 
a zobrazenf dat a k realizaci digitcilnfch 
a analogovych funkci. Tyto obvody jsou spo¬ 
lu propojeny obvykle sbCrnicf, kter^ je podle 
poiadavku dvou nebo nCkolikavodiCo- 
va. Zakladnfm pozadavkem na sbCrnici spo- 
trebnf elektroniky je, ze musf byt levna, 
vykonna, spolehliv^ a variabilnf, aby umoiho- 
vala ovl&dat cely soubor prfstroju na nf napo- 
jenych. TCmto v§em pozadavkum vyhovuje 
sbCrnice l 2 C (Inter 1C bus), na ktere se 
informace prenciSejf sCriovC s rychlostf 100 
kbit/s. SbCrnice je sestavena ze dvou vodi- 



Obr. 28. Zapojeni zvukoveho kanalu BTVP 
stereo fy Grundig 
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6u, z nich2 jeden slouzi k prenosu dat a dru- 
hy k prenosu systemoveho hodinoveho sig- 
neiu. Z toho vyplyva, ie sbernice na kazdem 
pripojen6m 10 obsazuje pouze dva vyvody. 
Sbernice dale umozftuje zvetSit stupefi in- 
tegrace a tim zlevnit 10. Krom6 toho je 
sbernice l 2 C typem univerzeini sbernice, 
umozftujici prijimat povely vice nez jednim 
10 k ni pripojenym. K zamezeni ztrety nebo 
poSkozeni informace me kaidy z 10 prideie- 
nu svoji adresu a sbdnicovy protokol urduje 
pnslu§nou prioritu. Protokolem jsou efektiv- 
ne synchronizoveny systemove hodinove 
signeiy. Navic umozftuje spojit 10, zhotove- 
ne ruznymi technologiemi. 


Pozadavky na sbernici 

Seriovy prenos informaci 
po sbernici 

Digiteini informace v pristroji jsou prena§eny 
seriove po dvouvodteovb sbernici a to data 
po vodid SDA a systemovy signal hodin po 
vodid SCL. Tim, ze je sbernice dvouvodi6o- 
v£, zmensuji se pozadavky na slozitost 
obrazce plolnych spoju a propojovaci ko- 
nektory. Tak napr. pro funkci ladeni je 10 pro 
ladeni (syntezetor) obvykle v kaneiovem vo- 
lid a displej pro zobrazeni kaneiu na pred- 
nim panelu. Protoze oba 10 maji sbernici l 2 C, 
postafii k propojeni techto dvou 10 jen dva 
vodifie misto obvyklych 15. Navic je uvolne- 
no nekolik vyvodu u 10, coz mu2e v6st ke 
zv6t§eni stupn§ integrace anebo k pouziti 
mensiho pouzdra, 6i'mi klesct i cena syste- 
mu. 


Obousirterny prenos informace 

Seriova sbernice musi dovolovat obou- 
srrtemy prenos dat. Tento pozadavek vyply- 
ve z funkce pristroju v systemu. Tak napr. 
nevolatilni pamef v TVP, ktera obsahuje 
Cisla kaneiu nebo analogovd nastavovaci 
funkce, mule byt pres sbernici bucf Ctena 
nebo se muze do ni zapisovat. 

Binarni adresov^ni 10 

Moduly nebo 10 musi mit kazdy svou / 
adresu, ktere je prena§ena po sbernici l 2 C 
a tak Ize fidit nekolik vstupu/vystupu radi- 
6em. 


Potvrzeni prijmu 

Sb6micovy system musi umoznit potvrze¬ 
ni prijmu informace jejim premefnim. Timto 
promerov£nim je umozneno hlavnimu radici 
pri prenosu dat urfiit protokol rizeni systemu. 

N§kolikanasobne hiavni operace 

V tomto sb£rnicovem systemu je mozne 
provadet nekolikanasobnl hiavni operace. 
Za hiavni souc&stku povazujeme tu, ktera je 
schopna realizovat prenos dat. Pri nekolika- 
nasobn^ hiavni operaci je povoleno vice nez 
jedne soudestce prevzit rizeni sbernice 
v dobe od startu k prenosu informace. To 
vsak vyzaduje pripojit rozhodovaci system, 
aby se znak neztratil nebo nebyl zniden. Pri 
nekolikan£sobne operaci je obvykle urden 
hiavni ridici obvod (vetsinou mikropocitac) 
pro rizeni vsech funkci. Pri tom v§ak nesmi 
byt ovlivn§na dnnost puvodniho systemu. 
Zvlastni rizeni a jeho software je soucasti 
hlavniho radide, ktery je jednoduchym zpu- 
sobem pripojen na sbernici. Zatimco pri jed- 
noduche hiavni operaci prenesi hiavni radi5 
data plynule, radice v nekolikan^sobnem 
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hlavnim systemu pfene§eji data vzejemne 
mezi sebou. Tim se zmenSuje poiet aktivo- 
vanych dat na sbernici a t6 je mo2n6 vyu2it 
efektivn§ji. 

D^le v n6kolikan4sobnem hlavnim systb- 
mu reding doba preruSeni muze byt urdena 
mistnd, anii by byla ovlivn§na Cinnost cel6- 
ho systemu. NSkolikanasobne hiavni opera¬ 
ce zjednoduSuji diagnostics postupy, b£- 
hem nichz v doplhkov^m hlavnim obvodu, 
pripojen§m ke sb§rnici, mu2eme naprogra- 
movat nebo seradit programy. 

Realizace levnych podrizenych 
rozhrani 

Dal§im dule2itym pozadavkem je pripoje- 
ni levndho hardwaroveho podfizeneho roz¬ 
hrani (interface) na sbSmicovy system. Pod- 
rizene soufi^istky jsou rizeny z hlavniho ridi- 
ciho obvodu. Cena hardwaroveho rozhrani 
je velmi dulezitym dinitelem. Nesmime napr. 
pozadovat vnitfni oscilator, protoie ten by 
vzhledem k systemov6mu hodinov6mu sig- 
n&lu byl nadbytefiny. 

Normalizovany protokol 


- Kazdy pren£§eny byt je potvrzen pfijima- 
6em, 

- protokol sb§rnice je normalizovan. 

DalSi vlastnosti sb6rnice l 2 C je to, ie ka i- 
dy ridici obvod ovlivhuje sbernici s rychlosti 
asi 100 kbit/s. Proto prenos dat je asyn- 
chronni a hodinovy signal je generov^n ka i- 
dym ridicim obvodem po dobu rizeni sb§rni- 
ce. Pokud vice nez jeden ridici obvod ,,zkou- 
§eji“ sbernici sou6asn6, je systemovy hodi¬ 
novy signet odvozen z hodinoveho signeiu 
aktivovan6ho ridiciho obvodu. Vstupni urov- 
ne jsou navr^eny s ohledem na ochranu 10 
pred poruchami na vedeni. Tak napfiklad 
v BTVP seriovy rezistor s odporem vet§im 
ne2 300 & na vstupech 10 je dostatefcnou 
ochranou proti prepefovym spifikem na ve¬ 
deni, ktere vznikaji pri vyboji v obrazovce. 
Maximalni podet 10, ktere je mozno pripojit 
na tuto sbernici, je omezen pouze kapacitou 
sbernice, ktera smi byt 400 pF. Sbernice 
mu2e byt dlouhe 3 az 4 metry. 

Vseobecna charakteristika 
sbernice 


Protokol sbernice musi byt normalizova¬ 
ny, aby bylo umozn6no moduierni sestaveni 
software. 

Definice pojmu sbernice l 2 C 

Vysflad (transmitter) - soueest, ktere vysiie 
data po sbernici. 

Prijfmac (receiver) - soufiest, ktere prijime 
data ze sbernice. 

fifdici obvod (master) - soueest, ktere zaha- 
juje prenos, generuje hodinovy signei 
a ukonfiuje prenos. 

Podrizeny obvod (slave) - soueest adreso- 
vane z ridiciho obvodu. 

Ndkolikandsobny ridici obvod (multi-master) 
- vice ne2 jeden ridici obvod muze zkou- 
§et rizeni sbernice v tutez dobu bez po- 
Skozeni rizeni. 

Rozhodovani (arbitration) - postup k zaji Ste¬ 
rn' prenosu, kdyi vice ridicich obvodu nez 
jeden zkouSi soucasne pripojeni na sber¬ 
nici a pouze jeden je pak na sbernici 
pripojen bez naruSeni prenosu a mereni. 
Sbernice i 2 C splhuje vSechny nesledujici 
pozadavky: 

- je to dvoudrStova sbernice prenasejici 
data a hodinovy signal systemu, 

- dovoluje obousmemy prenos dat, 

- je to n4kolikan£sobn£ ridici sbernice, kte¬ 
ra dovoluje, ie na ni muze byt pripojena 
jedna souSastka ur£en£ k rizeni. Kazdy 
ridici obvod generuje pak svuj vlastni sy¬ 
stemovy hodinovy signal, 

- kazdy pripojeny obvod na sbernici ma 
svou sedmibitovou adresu a muze praco- 
vat bud’ jako prijimae nebo vysilad, 

- pri prenosu dat muze byt 10 uvazovan 
jako ridici nebo podrizeny obvod, 

- pri rozhodovani je zamezeno poSkozeni 
nebo ztrate dat, jsou-li ridici obvody urce- 
ny pro sbernici. 

Prvni byte pfi prenosu obsahuje sedmibi¬ 
tovou adresu podfizeneho obvodu a posled- 
ni nejmene platny bit (LSB) bytu je bit smero- 
vy. 


SeriovS data (SDA) a seriovy hodinovy 
signet (SCL) jsou prenaseny obousirterne. 
Obe vedeni jsou pfes zakonCovaci rezistory 
pfipojena ke kladnemu p6lu napajeni (obr. 
29). Pokud je sbernice volna, jsou oba vodi- 
ce na urovni H. Vystupy 10 pripojene na 
sbernici musi byl v provedeni s otevrenou 
elektrodou drain nebo s otevrenym kolekto- 
rem, aby mohla byt realizovana funkce wi- 
red-AND (uzlovy souCin). Po6et 10 pripoje- 
nych na sbernici a jeji delka je cunezena 
maximalni kapacitou sbernice - 400 pF. 
Vzhledem k ruznym technologiim pouzit^ch 
10 (CMOS, NMOS, bipoternO, pripojovanych 
na sbernici, neni stanovena uroveh logicke 
„0“ (low = L) a „1“ (high = H), nebof ty 
jsou zaviste na pouzitem napejecim napeti 
(viz dale). Pro kaidy bit preneSenych dat je 
generov^n jeden hodinovy impuls. Data jsou 
pfendteena s rychlosti asi 100 kbit/s. 


Platnost prenasenych dat 

Jak je zrejrrte z obr. 30, data na vodiCi SDA 
musi byt trvale na urovni H behem periody 
hodinoveho signeiu. Urovne H a L se mohou 
menit na vedeni dat SDA jedine tehdy, kdyz 
je hodinovy signei na vodici SCL = L. 



Obr. 30. Platnost dat na sbdrnici l 2 C 
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Obr. 31. Podminky pro START a STOP 


Podminky pro START a STOP 
pri prenosu dat 


Jak je zrejme z obr. 31, podminka 
„START“ je indikovana zmenou H na L na 
vodidi SDA, pokud SCL je H. Podminka 
„STOP“ je indikovana zmenou L na H na 
vodidi SDA pri SCL - H. Podminky START 
a STOP jsou generovany vzdy ndicim obvo- 
dem. Po podmince START je sbernice pova- 
zovana za obsazenou a po podmince STOP 
za uvolnenou. Soudastky pripojene na sber- 
nici mohou detekovat podminky START 
a STOP, kdyz se ty dostanou na prislusne 
hardwarove rozhrani (interface). Kdyz mik- 
ropocitad nenajde takove rozhrani na vedeni 
SDA, vysle dve periody hodinoveho signalu. 


Prenos dat 

Tvar bytu 

Kazdy byte prenadeny po vedeni SDA 
musi mit 8 bitu. Pocet bytu pri prenosu je 
neomezeny. Kazdy byte musi byt nasledo- 
van bitem potvrzeni. Jak je zrejme z obr. 32, 
nejvice platny bit (MSB) je prenasen jako 
prvni. Prijimad muze prijmout dalsi uplny 
byte dat, pokud je vykonana dana funkce, 
napfiklad obslouzene vnitrni prerudeni. 
Kdyz SCL = L, musi byt vysilac preveden do 
-doby cekani. K prenosu dojde, je-li prijimad 
schopen prijmout daldi byte a je-li uvolndno 
vedeni SCL. 


Potvrzeni prijmu 

Potvrzovaci hodinovy impuls je genero- 
v£n proudovym ridicim obvodem. Vysilac 
uvolnuje vodic SDA(H) behem potvrzovaci- 
ho hodinoveho impulsu. Prijimace krokuji 
vodid SDA(L) behem potvrzovaciho hodino- 
vdho impulsu, takze behem tohoto impulsu 
je vodid SDA = L (obr. 33). Samozrejme, ze 
jsou zahrnuty doby nastaveni a drzeni. Priji¬ 
mad, ktery po adresaci generuje po kazdem 
bytu bit potvrzeni, je schopny prijmu. Pokud 
podrizeny prijimad nepotvrdi adresu, napfi¬ 
klad kdyz ji neni schopen prijmout, protoze 
vykonava v danem case jinou funkci, je vodid 
SDA uvolnen pri H podrizeneho obvodu. 
ftidici obvod generuje podminku STOP pri 
neuskutecnenem vysilani. Pokud podrizeny 
prijimad potvrdi svou adresu se zpozdenim, 
prerusi se prenos dalsich bytu, coz je z po- 
drizeneho obvodu oznameno jako nepo- 
tvrzeni bytu dat a SDA = H. Ridici obvod 
pak generuje STOP. Je-li ridici prijimad za- 
pojen do prenosu, pak signal na konci dat 
z podrizeneho vysilace neni potvrzen nejniz- 
sim bytem podrizeneho vysilace. Podrizeny 


vysilac musi uvolnit vodid dat a ridici vysilac 
generuje podminku STOP. 

Generovam hodinoveho 
signalu a rozhodovani 

Synchronizace 

Vsechny ridici obvody bdhem prenosu dat 
generuji na SCL svuj vlastni hodinovy signal. 
Data jsou platna pouze behem periody H ho¬ 
dinoveho signalu. Definovany hodinovy sig¬ 
nal je potrebny k urceni postupu rozhodova¬ 
ni a je vysilan bit po bitu. Hodinovy signal je 
synchronizovan spojenim wired-AND (uzlo- 
vy soucin) vsech soudastek na vodici SCL. 
Jak je zrejmd z obr. 34, zmena urovnd H na 
L na vodici SCL vede ke zkouseni vsech 
soudastek na jejich periody L; SCL bude na 
urovni L, pokud neni dokonceno citani sou- 
castkou s nejdelsi periodou L. Soucastka 
s kratsi periodou L prechazi do stavu oceka- 
vani (H). Po skoncenem citani (vsechny 
zucastnene soudastky) je SCL uvolnen 
a prejde na uroven H. Tak je generovan 
synchronizovany hodinovy signal SCL a to 
periodou L, kterou je urdena soudastka s nej- 
deldi periodou L hodinoveho signalu, a pe¬ 
riodou H, kterou je urdena soudastka s kratsi 
periodou H hodinoveho signalu. 

Rozhodovani 

Rozhodovanim je zajistdno, ze kdyz jeden 
z obvodu vysila na vodid uroven H a daldi 
ridici obvod droved L, odpoji se jeho vystup 
dat, protoze droved sbdrnice neodpovida 
jeho vlastni urovni. Rozhodovani probiha 
behem nekolika bitu. V prvni f&zi rozhodova¬ 
ni jsou porovnavany bity adres. Pokud je 
ridicim obvodem adresovana stejna soudas¬ 
tka, rozhodovani porovnavd bity dat. I kdyz 
informace adres a dat jsou pouzity pro roz- 
hodovdni, prenos informace neni zpozddn. 
ftidici obvod, ktery neni d£le zapojen do 
prenosu, generuje hodinovd impulsy az do 
konce bytu, pri kterem je rozhodovani ukon- 
ceno prezkoudenim jeho adresy. Takovy 
ridici obvod musi okamzitd prepnout na re- 
zim ,.podrizeny prijimad". Na obr. 35 je 
postup rozhodovani pro dva ridici obvody. 
Na sbdrnici je mozne pripojit samozrejme 
ridicich obvodu nekolik. Jakmile prvni ridici 
obvod generuje DATA1, je vnitrne generova- 
na uroven H - je-li na vodidi SDA urovefi L, 
odpoji se jeho vystup, takze ridici obvod 
zacne generovat DATA2 odvozena z rozho¬ 
dovani, a jeho vystup uskutednuje prenos po 
vodidi SDA. Pokud rozhodovani probiha jen 
na zaklade prenasenych adres a dat z dane- 
ho ridiciho obvodu, ktery neni ustrednim 
ridicim obvodem, je treba stanovit prioritu na 
sbernici. 

Pouziti hodinoveho synchronizadm'ho 
mechanismu jako pfeji'mky 

Pri citcini, probihajicim behem postupu 
rozhodovani, hodinovy synchronizadni me- 
chanismus muze byt pouzit pro uvolneni 
soudastek prijimacu mdricich prenasena 
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Obr. 33. Potvrzeni na sbernici l 2 C 
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Obr. 34. Synchronizace hodin behem proce- 
su rozhodovani 
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Obr. 35. Postup rozhodovani pro dva ridici 
obvody 
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Obr. 36. Uceleny prenos dat 

data a to po jednotlivych bytech nebo urovni 
bitu. Urovni bytu je soudastka schopna priji- 
mat byty dat stanovenou rychlosti, nebof 
potrebuje delsi dobu k zapamatovani prijmu- 
teho bitu nebo bytu pripravovaneho k vysila¬ 
ni. Podrizene soudastky pridrzi vodid SCL 
na urovni L behem prijmu a potvrzeni bytu 
a ridici obvod prejde na rezim dekani a to az 
do te doby, nez je podrizeny obvod schopen 
prijmout nasledujici byte v rezimu prejimky 
bytu. Urovni bitu takovou soudastku jako 
mikropocitac bez hardwaroveho rozhrani 
l 2 C na dipu muzeme ovladat sbernici hodino¬ 
veho signalu a to bdhem kazde periody 
hodin L. Toto je cesta, jak prizpusobit rych- 
lost kazdeho ridiciho obvodu k vnitrni pra- 
covni rychlosti ostatnich soudastek. 

Tvary dat 




podminka 

START 

ACK -potvrzeni 


podminka 

STOP 


Obr. 32. Prenos dat po sbernici rC 


Tvar prenasenych dat je na obr. 36. Po 
podmince START je pren&dena sedmibitova 
podrizena adresa a nasledujici smerovy bit 
R/W; „0“ indikuje zapis a ,,1“ indikuje cteni. 
Prenos dat je vzdy ukoncen podminkou 
STOP, generovanou ridicim obvodem. Nic- 
mene, kdyz ridici obvod stale komunikuje se 
sbernici, generuje daldi podminky START 
a adresy pro dalsi podrizeny obvod, krome 
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v tomto okam2iku 


Pozndmka. 

1. Slozeny tvar muze byt napf. pouzit pro 
fizeni sdriovd pamdti. Bdhem prvniho 
bytu dat muze byt zapsano vnitfni pamd- 
fove misto. 

2. Vdechna rozhodnuti o automatickdm 
zvydovdni nebo sniiovdni a smdrovdni 
zvolend pamdti jsou provedeny navrhd- 
fem souddstky. 

3. Kazdy byte ndsleduje potvrzeni jako indi- 
kace vybrandho bloku A. 

4. Souddstky l 2 C jsou opatfeny nulovdnim 
po pfijmu podminky START a odekdvaji 
vysldni podfizenych adres. 


Postup adresovam 


Vdeobecne vyvoldvaci adresy 

Vdeobecnd vyvoldvaci adresy jsou pouzi- 
ty k adresovdni kazdd souddstky pripojene 
na sbdrnici l 2 C. Pokud je vdak soudastka 
navrzena tak, ze neakceptuje tuto adresu,' 
pak na ni neodpovida. Pokud vdak souddst- 
ka tuto adresu akceptuje, chovd se jako 
podfizeny prijimad. Druhy a daldi byty jsou 
potvrzeny kazdym podfizenym pfijimadem 
a jsou schopny vymdny tdchto dat. Podfize¬ 
ny obvod, ktery reaguje na tyto byty, musi 
pfehlednout byty nepotvrzend. Smysl vdeo- 
becnych vyvoldvacich adres je urden dru- 
hym bytem (obr. 38). 


Obr. 40. Pripojeni souddstek s velkym rozsa- 
hem napdjecich napdti na sbdrnici l 2 C 


rozsah dumu urovnd L = 0,1 U DD , 
rozsah dumu urovnd H = 0,2 U DD . 

Sdriovd rezistory R s vdtdi nez 300 Q jsou 
pouzity k ochrane vstupu proti vysokonapd- 
fovym dpidkdm na vodidich SDA a SCL, 
ktere vznikaji pri vybojich na obrazovce (obr. 
42). 

Maximdlni kapacita sbdrnice je 400 pF na 
vodid a jsou v ni zahrnuty kapacity vodidu 
a kondenzatoru, pfipojenych na dane vyvo- 
dy. 


Postup adresovdni na sbdrnici l 2 C je tako- 
vy, ie po podmince START je fidictm obvo- 
dem zvolen obvod podrfzeny. Tedy prvni 
byte je vysildn po podmince START. Vyjim- 
kou jsou vdeobecne (vyvoldvaci) adresy 
kterymi jsou adresovany vdechny soudast- 
ky. V tomto pfipadd musi vdechny souddstky 
odpovdddt bitem potvrzeni. Ndktere soudds- 
tky mohou byt navrzeny tak, ze na tyto 
adresy nereaguji. Druhy byte vdeobecnych 
(vyvoldvacich) adres pak definuje postup 
pfipojovani. 

Definice bitu v prvnim bytu 

Prvnich sedm bitu prvniho bytu je podfize- 
nd adresa (obr. 37). Osmy bit (LSB-nejmdnd 
platny bit) stanovuje smer mdfeni. Pri ,,0“ 
fidici obvod provadi zdpis do podfizeneho 
obvodu a pfi „1 “ dte z vybrandho podfizene- 
ho obvodu. Po vysildni adres na sbdrnici 
kazdd souddstka pfipojend na ni porovndvd 
po podmince START prvnich sedm bitu se 
svou vlastni adresou. Pokud jsou obd adresy 
shodnd, pfevezme souddstka svoji adresu 
z fidiciho obvodu a chovd se bud 1 jako* podfi¬ 
zeny pfijimad nebo vysilad podle bitu RA/V. 
Pondvadz stejne 10 mohou byt na sbdrnici 
pouzity vice nez jedenkrdt, v soustavd adres 
musi byt deist pevnd a deist programovatelna. 
Podet programovatelnych bitu je zdvisly na 
podtu pfistupnych vyvodu. Tak napfiklad 
md-li souddstka 4 pevnd a 3 programovatel- 
nd bity adresy, je mozne na stejnou sbernici 
pripojit osm stejnych soucastek. 
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Elektricke vlastnosti vstupu 
a vystupu soucastky l 2 C 

Sbdrnice l 2 C umoihuje propojeni soudds- 
tek zhotovenych ruznymi technologiemi, kte- 
rd pouzivaji ruznd napdjeci napdti. Pro sou- 
ddstky s napdjecim napdtim 5 V ±10 % jsou 
vstupni urovnd: 

DiLmax = 1,5 V (maximdlni vstupni napdti 

L), 

DiHmin = 3,0 V (minimdlni vstupni napdti 
H). 

Soudastky pracuji s odlidnym napdjecim na¬ 
pdtim ne2 je 5 V (napf. bipoldrni), musi mit 
uvedene vstupni urovnd. Pro souddstky, kte- 
rd maji diroky rozsah napdjecich napdti 
(napf. CMOS), jsou vstupni urovnd: 

Dmmax = 0,3 Udd (maximdlni vstupni na- 
pdti L), 

DiHmin = 0,75 Uqd (minimdlni vstupni na¬ 
pdti H). 

Pro obd skupiny souddstek maximdlni vy- 
stupniurovehLje: DoLmax = 0,4 V (maximdl¬ 
ni vystupni napdti L pfi vypinacim proudu 
3 mA). 

Souddstky s pevnd stanovenou vstupni 
urovni maji svd vlastni napdjeci napdti 5 V 
±10 %. Zakondovaci rezistory jsou pfipoje- 
ny podle obr. 39. U souddstek se vstupnimi 
urovndmi vztazenymi k Udd musi byt jedno 
spolednd napajeni, na kterd jsou pfipojeny 
i zakondovaci rezistory (obr. 40). Pokud jsou 
pouzity souddstky s pevnd stanovenymi 
vstupnimi urovndmi a souddstky se vstupni¬ 
mi urovndmi vztazenymi k Udd< souddstky 
s urovndmi vztazenymi k U D d musi byt pfipo¬ 
jeny na jedno spolednd napdjeci vedeni 5 V 
±10%, spolu se zakoncovacimi rezistory 
(obr. 41). Vstupni urovnd jsou definovdny 
tak, ie\ 


Casovani 


Hodinovy signal sbdrnice l 2 C md minimdl¬ 
ni periodu L rovnou 4,7 ^s a minimdlni perio- 
du H rovnou 4 jis. ftidici obvod generuje 
hodinovy signal sbdrnice s kmitodtem asi 
100 kHz. Proto vdechny souddstky, pfipoje- 
ne na sbernici, musi byt schopnd provdddt 
pfenos s kmitodtem vyddim nez 100 kHz. 
Kaidy obvod musi byt schopen vysilat nebo 
pfijimat s touto rychlosti, nebo vyuiit proce- 
su synchronizace hodinovych signdlu, ktery 
donuti fidici obvod dekat a pfepnout na 
periodu L. V tomto pfipadd se kmitodet sni- 
zuje. 
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Obr. 41. Pripojeni ruznych 10 s pevnymi 
vstupnimi napdtimi a soudastek se vstupni¬ 
mi napgtfmi vztazenymi k napdti napijecimu 
na sb&rnici rC 
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Obr. 42. Seriove rezistory pro ochranu IO 
proti Spidkam na vodidich 













Konstrukcm cast 

Kabely pro propojovam 
videopffstroju 

V praxi se 6asto propojuji ruzne videopri- 
stroje jako napr. televizni prijimac s video- 
magnetofonem nebo videogramofonem, 
monitor s po£ita6em. K tomu u6elu slouzi 
propojovaci kabely s ruznymi koncovkami 
a konektory pro vstupni a vystupni signaly 
umistane na videopristrojich. V Evrop§ se 
k tomu u5elu pouzivaji obvykle Sestivyvodo- 
ve konektory DIN, nazyvana taz ,,euroko- 
nektor" a dvacetivyvodove konektory 
SCART. U pristroju americkych jsou to ob¬ 
vykle koaxiaini konektory BNC nebo RCA 
a pro zvuk konektory JACK. JaponSti vyrobci 
pouzivaji konektory typu CINCH, stejne jako 
konektory RCA. 

U ,,eurokonektoru“ DIN se na vyvod 1 pri- 
pojuje pri zaznamu napdti 0 V a 12V pri 
reprodukci z videomagnetofonu. Na kolik 
2je priveden bud’ vstupni signal video nebo 
vystupni signal video se vstupni/vystupni 
impedanci 75 Q, video pozitivni, FBAS (upl- 
ny barevny signal) o jmenovitem vstupnim/ 
vystupnim mezivrcholovem napdti jasov6ho 
signalu U B as = 1 V a barevneho synchroni- 
zafiniho mezivrcholovaho signalu 
U F = 0,3 V na impedanci 75 Q. Vyvod 3 je 
spole6na zem, vyvod 4 slouzi k pripojeni 
zvukoveho kanalu 1 a jeho vystupni impe¬ 
dance je 1 kQ maxim&lnS a vstupni impe¬ 
dance 10 kQ minimaine, vstupni/vystupni 
nap£ti efektivni musi byt v rozsahu 0,1 az 
2 V. Tot6z plati i o vyvodu 6, kam je pripojen 
zvukovy kanal 2. Na vyvod 5 je pripojeno 
napajeci nap6ti +12 V. 

Vstupni urovne i vystupni urovnS obrazo- 
veho signalu (video) a zvukoveho signalu 
^alati i pro ostatni typy konektoru. Naplti na 
vyvodu 1 ,,eurokonektoru“ nebo na vyvodu 
8 konektoru SCART se pouzivci prepin^ini 
provozu zaznam/reprodukce. Zasadne: vi¬ 
deosignal vedeme v propojovacim kabelu 
koaxialnim kabelem s impedanci 75 Q 
a zvukove signaly stinenym nf kabelem. 
Ostatni signaly vedeme obycejnymi vodifci. 
Signaly R, G, B privadime obvykle koaxi^l- 
nim kabelem 75 Q. Maximalni delka kabelu 
na propojeni je asi 2 m. Na obr. 43 az 47 jsou 
uvedeny zpusoby propojeni ruznych typu 
konektoru pouzivanych k propojovani video- 
zafizeni. 

Jednoduchy smesovac zvuku 

Na obr. 48 je zapojeni a deska s ploSnymi 
spoji jednoduch^ho smesovafie zvuku, ktery 
umozhuje prijem zvukoveho doprovodu pri 
mezinosnych kmitofitech 5,5 a 6,5 MHz. Pri 
prijmu mezinosneho kmitofitu 5,5 MHz jde 
signal pres keramicky filtr F 2 , SFE5.5 a vy- 
tvafi spolu s kmitoctem oscilatoru T 1 kmitoc- 
ty 4,5 MHz, 5,5 MHz a 6,5 MHz. Z tSchto 
kmitoctu propusti filtr F 3 pouze kmito6et 
5,5 MHz. Pri mezinosne 6,5 MHz vznikaji 
kmitocty 5,5 MHz, 6,5 MHz a 7,5 MHz, 
z nichz filtr F 3 propusti signal s kmitoStem 
5,5 MHz a ostatni potlaci. 

Tranzistor T! pracuje jako kmitajici sme- 
§ovac s osciladnim kmito6tem 1 MHz. Civka 
Lg rezonuje na kmitofitu 1 MHz s kondenza- 
torem C! a zpetna vazba je tvorena civkou 
L 1 .0 tom, ze osciiator kmita, se Ize jednodu- 
§e presvedcit tak, ze destidku se smesova- 
6em prilozime k antene rozhlasoveho priji- 
ma6e naladeneho na kmitocet 1 MHz a z pri- 
jimade by se m£ly ozvat zazneje. Pouzite 
filtry F^ F 2 a F 3 jsou z produkce fy Murata, 
Ize je nahradit keramickymi filtry 5,5 MHz 
a 6,5 MHz z NDR nebo PLR. Civka osciiato 1 
ru je navinuta na kostriice v krytu 7x7 mm 
z autoprijimadu TESLA, L, ma 9 z dratu 


prijimoc koax.kabel 75 Q vysilac 



| kabel 1oz2 m j 


Obr. 43. Propojeni konektoru EURO- 
SCART 



Obr. 44. Propojeni konektoru SCART- 
-EURO 


koax kabel 75 Q 



Obr. 45. Propojeni videokonektoru EURO- 
-EURO 



kabel 1,5az 2 m 

Obr. 46. Propojeni konektoru SCART- 
-SCART 



AUDIO-DIN 


Obr. 47. Propojeni konektoru SCART na 
konektory BNC, JACK a audio DIN 


SFE5,5 KC238B SFE5,5 



Obr. 48. Zapojeni smb&ovade zvuku a deska 
s ploSnymi spoji s rozmist&nim soudistek 
(X216) 



K obr. 48: VSechny rezistory jsou typu TR 212. 
Kondenzator C, je typu TK 754, C 2 TE 988. 


o 0 0,08 mm CuU a L 2 ma 90 z dratu 
o 0 0,08 mm CuU. Sm6Sova6 zapojujeme 
mezi videovystup a vstup mf zesilovafce me¬ 
zinosne. 


Kvaziparalelm smesovac zvuku 

Je-li v TVP pouzit filtr PAV pro CCIR 
a nemame ho moznost nahradit filtrem PAV 
pro OIRT, je nutne pouzit pro zpracovani 
zvuku OIRT a CCIR kvaziparalelni smSSo- 
vac zvuku, jehoz zapojeni a deska s ploSny- 
mi spoji jsou na obr. 49. 

Signal je ze vstupu filtru PAV pres Ci 
priveden na pasmovou propust L 1( L 2 , nala- 
ddnou na mf nosnou obrazu a na pasmovou 
propust L 3 , U nosnych zvuku 32,4 
a 33,4 MHz. Z vystupu teto propusti je signal 
veden na IOi, kde z mf nosnych obrazu 
vzniknou mezinosne zvuku. Mezi vyvody 
3-4 je zapojen obvod U, C 24 , naladSny na 
nosnou obrazu, mezi vyvody 17-18 obvod 
Lg, C 15 naladenyna6,5 MHz. Tento obvod je 
fazovaci detekfini obvod mf zesilovafie me¬ 
zinosneho kmitodtu. Tt je kmitajici sme§o- 
va6, kmitajici na kmitoctu 12 MHz s obvo- 
dem L 7 , C 2 g. Tim je umoznSno zpracovat 
signaly s mezinosnym kmitodtem 5,5 
a 6,5 MHz. Ostatni smaSovaci produkty kro- 
m§ kmitodtu 6,5 MHz jsou potlafieny filtrem 
Ft. Tranzistor T 2 pripojuje (0 V na bazi T 2 ) 
nebo odpojuje (12 V) IOt- Toho vyuzivame 
pri nahravani a prehravani z videomagneto¬ 
fonu (VCR). Pri stereofonnim vysiiani se 
signal 2. kanalu s kmitocty 5,74 nebo 
6,26 MHz pres Rto vede na vstup I0 2 pres 

f 2 . 

Detekfini obvod U, C 34 je zapojen mezi 
vyvody 7 a 9 I0 2 a je naladSn na kmitodet 
5,74 MHz. Nechceme-li prijimat stereofonni 
zvuk, vypustime soudastky prislu§ejici k I0 2 . 
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Na desce se spoji chyb( kondenz&tor G™, je pfip&jen do spoju tdsnd nad C 31 ; 
mlsto R,2 u IQ byt n,r 


Kmitofiet oscilatoru s Tt Ize kontrolovat na 
rozhlasovem prijima6i v rozsahu KV stejnd 
jako v predchozim pripadS. 

Civky jsou na kostrick^ch vhodnych pro 
kryty 7x7 mm, Fi a F 2 jsou keramicke filtry 
(Murata, NDR, PLR). Obvod zapojujeme 
mezi vstup filtru PAV a vstup nf zesilovace. 
Ma-li TVP mf mezinosny zesilovafi zvuku, je 
ho nutne vyradit z cinnosti. 

IndukCnosti civek: L^ 0,165 (iH, 

L 2 = 0,15 (iH, L 3 = 0,16 (xH, U - 0,19 fiH, 
L 5 = 1,5 (iH, L 6 = 0,3 (iH, L 7 = 1,45 n-H 
a L 8 = 1,6 nH. 

Dekoder stereofonniho 
a dvoujazycneho zvukoveho 
doprovodu 

Protoze v CSSR neni dosud 10 pro deko- 
d6r stereofonniho a dvoujazycneho dopro¬ 
vodu v integrovane verzi, je na obr. 50 jeho 
n&hrada dtyrmi 10 a 10 tranzistory. Vystup 
z mf zesilovaCe s mezinosnou 5,74 a 6,25 
MHz je veden jednak na matici tvofenou 
dv6ma OZ v I0 2 pfes R 51 , C t m tvorici obvod 
deemfaze a C 17 , a jednak pres C 2 a C 4 do 
zesilovace pilotniho signalu, ktery je selek- 
tivnC z kanalu 2 vybir&n obvodem C 3 . 
K zesileni pilotniho signalu 54 kHz je z lOi 
vyuzit pouze mf zesilovaC, na jehoz vystup je 
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pripojen detekCni obvod L z , C™, naladCny na 
54 kHz. StejnosmCrnou slozkou detekova- 
neho signalu je rizen tento mf zesilovaC pres 
R 9 . Zcikladni urovefi tohoto rizeni je nastave- 
na R 7 , R 8 . Z detektoru Dt je signal veden do 
dvou selektivnich filtru RC identifikadnich 
signalu v I0 2 . Zmenou odporu R 14 naladime 
filtr na 274 Hz (DUO) a R-| 3 na 117 Hz (ste¬ 
reo). Tyto identifikacni kmitocty jsou deteko- 
vany zdvojovaCi napCti D 2 , D 3 a D 4 , D 5 a po 
zesileni pouzity jednak k ovlad&ni spinacu 
v I0 3 a jednak pro zapin^ni indiketoru D 13 
a D 14 pres tranzistory T 8 a T 9 . Aby matice 
v I0 2 byla schopna pracovat, musime do ni 
privest i signal z kan£lu 1. mf mezinosneho 
zesilovaCe. Tento signal je ve f&zi se signa- 
lem Zll a ma stejnou amplitudu. 

Preslechy mezi kanaly nastavujeme R 22 . 
Je-li signal Zl v protifcizi se sign^lem Zll, je 
nutnC do jednoho kan&lu zapojit invertor 
PomCrem R 4 :R 5 nastavujeme zisk tohoto 
invertoru tak, aby sign£ly Zl a Zll m6ly na 
vstupu matice stejnou amplitudu. K rozdilne 
fezi Zl a Zll doch£zi pri pouziti MDA4281V 
a A223D v mf zesilovaCich zvuku. Signify Zl 
a Zll jsou soucasnC vedeny na elektronicky 
prepinaC I0 3 , ktery prepind mezi provozy 
MONO, DUO a STEREO a to podle napCti 
navyvodech 9, 10 a 11 10 3 . 

Z vystupu I0 3 je signal pres T 6 a Ti 0 veden 
na konektor SCART a souCasnC na I0 4 , 
ktery slouzi jako prepinaC vnCjSi-vnitrni sig¬ 
nal. Pri nap§ti asi 12 V na vyvodech 10a 11 
se pripojuje vn§j§i nf signal z konektoru 
SCART (vyvody 2, 6). Pres T 7 ovladame 
prepinani (pres dalkovC ovladcini) mezi ka- 


nalem I a II pri dvoujazyCnem doprovodu. 

Deska s ploSnymi spoji dekoderu s roz- 
mistdnim soucastek je na obr. 51. Civky jsou 
v krytech 7x7 mm, ma indukCnost 
260 ^H, L 2 asi 2,6 mH. 

Dekoder PAL pro prijfmace 
s dekoderem SECAM 

Do OSSR byly dovezeny barevne televizni 
prijimaCe, ktere mohou dekodovat barevny 
signal pouze soustavy SECAM. Pokud v§ak 
chceme na techto televizorech sledovat sig¬ 
nal z vCtsiny videomagnetofonu nebo poCi- 
taCu, je treba tyto televizory doplnit o deko¬ 
der PAL, nebof videomagnetofony i poCita- 
6e maji vystupni signal obvykle v soustavC 
PAL. Mezi takove televizory patri sovCtske 
televizory Rubin C-381, Elektron 280 a 380, 
ktere v modulu barev SMC-2 pouiivaji obvo- 
dy MCA640 a MCA650 nebo jejich ekviva- 
lenty. 

Zapojeni SMC-2 je na obr. 52. Na obr&zku 
je naznacena potFebn6 uprava pro pFipojeni 
dekodCru PAL z obr. 53, jehoz deska s plo§- 
nymi spoji s rozlozenim souC^stek je na obr. 
55. Modul PAL z obr. 53 generuje referenCni 
signally soustavy PAL, nezbytnC pro demo- 
dulaci v 10 MCA650. Bod K je pripojen na 
nap^jeci napCti +12 V a prepinacem PAL/ 
SECAM volime prislusnou soustavu. Pokud 
budeme pozadovat automatickC prepinani 
soustav, musime modul na obr. 53 doplnit 
bucf obvodem z obr. 54 nebo obvodem 
z BTVP Color 110 ST s 10 A220D. 
























Obr. 50. Zapojeni stereofonniho dekoderu soudastek (X218) 

pro obe normy (misto dratovi propojky pod R 2 mi byt R S1 ; vzijemni jsou prohozeny R u a R 13 iR u a R 1Z ) 


Civky Li, L 2 dekoderu PAL tvori transfor- 
mator s prevodem 1:1, ktery slouzi k obrace- 
ni faze fignalu o 180°. Civka je umistena 
v krytu 7x7 mm, ma 2x 50 z dratu 
o 0 0,1 mm CuL a je navinuta bifili£rne, to 
znamena dvema draty soucasne. Po osaze- 
ni desky z obr. 55 pristoupime k ozivovani 
dekoderu PAL: 

- Na vyvod K pripojime napetf +12 V a vy- 
vod L pripojime na zem. Prepinac prepneme 
do polohy PAL - musi se rozsvitit dioda D 2 ; 

- na vyvod 1 MBA540 pripojime osciloskop 
a kondenzatorem Ci 2 otabime tak dlouho, 
nez ,,naskoci" oscilator. Pote do stejneho 
bodu pripojime bitac kmitobtu a oscilator 


kondenzatorem Ci 2 doladime na 
4,433 MHz. Dolad’ujeme na maximalni am- 
plitudu oscilabniho napbti; 

- zkontrolujeme osciloskopem, rozkmita-li 
se oscilator spolehlive pri kazdem pripojeni 
napcijeciho napbti; 

- zkontrolujeme osciloskopem spravnost za¬ 
pojeni transformatoru L^ L 2 na vyvodech 
4 a 6 10. Signal na vyvodu 6 musi b^t o 180° 
pootoben oproti signalu na vyvodu 4 a musi 
mit maximalni amplitudu; 

- osciloskopem zkontrolujeme napbti v bo- 
dech C a E. Signal v bode C musi mit 
amplitudu 1 V a v bodb E amplitudu 0,6 V. 
Oba signaly musi mit vzajemne fazovy po- 
suv 90°, ktery Ize nastavit trimrem R 8 . 


K obr. 50: Rezistory jsou typu TR 212 nebo TR 
191. Kondenzator C t je typu TC 215, C 3 , C 9 az Ci 2 
opet TO 215, C-( 3,014 TE 986, C -15 az Ci 8 TE 005, 
C, 9 TE 986, C 20 TE 005, C 21 TE 004, C 25 , C 29 TE 
003, C ?1 TE 005, C 33 TE 004, C 34 TGL 5155, 
ostatni jsou keramicke. Diody D, az D 5 jsou typu 
KAS21, D 6 az Du KA206 (KA262), D 12 KZ260/ 
5V6, D 13 cervena, D 14 zluta svitiva dioda; IOi 
A244D, I0 2 B084D, I0 3 ,10 4 MHB4053; tranzisto- 
ry n-p-n jsou typu KC238B, p-n-p KC308B. 
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Obr. 52. Zapojeni SMC-2 
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Obr. 53. Modul PAL 


Tim je tento modul pripraven k vestavSnl 
do televizoru. VSechny upravy d6l£me v tele- 
viznfm pfijimadi, ktery je odpojen od sit6!l Po 
odSroubovcini zadni steny najdeme modul 
SMC-2, u n§hoz ze strany plo§nych spoju 
vySroubujeme dva Srouby a modul vytehne- 
me z televizoru. U 10 MCA640 odpojlme 
vyvody 4 a 16 od zem6 a u IO MCA650 
„odFizneme“ vyvody 4, 6, 7. Vzhledem 
k tomu, ze vyvody 6 a 7 jsou propojeny, je 
nutne preruSit jejich propojeni. Na moduiu 
SMC-2 preruSime i spoj k vyvodu 7MCA640 
(body M a N). 

Pokud bude modul PAL v blizkosti SMC-2, 
postal k .propojeni jednotlivych bodu oby- 
Cejne izolovand vodifie, pokud tomu tak 
nenf, je treba v6st sign^ly stin6nymi vodi6i 
(koaxi&lni kabel). 

Potom oba moduly vestavime do televizo¬ 
ru a na jeho vstup privedeme pruhy nebo jiny 
signal PAL. Televizor naladime na kan£l, na 
n6mz vysil6 zdroj sign^lu. PrepinaS prepne- 
me do polohy PAL. Na obrazovce se objevi 




Obr. 54 



barevnS pruhy (nebo jiny signal), trimy a R23 se snalime dos^h- 

nout co nejlep§iho obrazu. 

Mo2n6 chyby a zpusoby jejich lokalizace 

Obraz je zasynchronizovany a na barevnych pruzich je zfetelny 
Sum - oscitetor neni pravidelnS zasynchronizov&n, nebo je vadn& 
civka L, v moduiu SMC-2. 

Na obrazovce je dernobily obraz - vadny 10 v dekod6ru barev. 
Obraz mS obricenb barvy - vadny generator 7,8 kHz, kontrolujeme 
impulsy na vyvodu 6 MCA640. 

Synchronizadni impulsy barev jsou zkreslenb - vadne 10 v dekoderu 
barev (MCA640, MCA650 pri PAL) nebo zkrat mezi vyvodem 5 a ze¬ 
ro i u MBA540. 

Modul SMO-2 je mozne nahradit modulem P z BTVP COLOR 110 
ST. 

Popis BTVP Color 110 byl uveden v AR/B a. 4 a 5 a 6/1987. 
















FrantiSek Kyr§, Tom&§ Kyr§ 

(Pokradoveinf) 


Uvddomme si jedtd, ie zdpis do 
vystupnfho latche A i Ctenf do ACC jsou 
s aktivnimi intervaly dinnosti CPU 
(I/OR, l/OW) zcela synchronnf. 

Asynchronnf pFenos v kaiddm pFfpa- 
dd vyiaduje udelovou upravu obvodu 
interface. Zatimco pFenos mezi CPU 
a interface i naddle muie probfhat 
synchronnd, tvoFf podstatnou sloiku 
pFenosu asynchronnf komunikace mezi 
periferif a interface. Vlastni elektronic- 
kd obvody periferie musf takovou vaz- 
bu umoifiovat a podporovat. 


Paralelnf asynchronnf pfenos 

Zatimco dinnost CPU je velmi rychla, syn- 
chronizovand taktem hodinoveho signdlu, 
vdtdina redlnych periferif (typicky tiskdrna, 
termindlovd kldvesnice ovlddana operdto- 
rem, ruznd snimade a prevodnfky analogo- 
vych nebo vubec fyzikdlnfch velicin, akdnf 
deny...) je jiz z principu pomala a tedy 
neschopnd synchronnf spoluprace s mikro- 
podftadem. Aby presto mohl byt zajidtdn 
bezpedny, jednoznadne definovany Ffzeny 
pfenos informacf mezi mikropodftadem a pe¬ 
riferif, je nezbytne vytvoFit mechanismus je- 
jich vzdjemnd komunikace, kterd musf byt 
vudi dinnosti CPU asynchronnf. K tomu se 
dost logicky nabfzejf a v praxi uzfvajf pfede- 
vdfm dvd metody, v podstatd velmi blfzke, 
v konednych dusledcfch vdak naprosto odliS- 
nd. Obd metody uzfvajf pro Ffzenf komunika¬ 
ce doplfikovdho, rfdicfho portu, tvoreneho 
ndkolika rfdicfmi signdly, z nichi ndkterd 
v2dy generuje poditad, jine periferie. Tyto 
signify vytvdFejf na rfdicfm portu periferie 
urditou obdobu stavovdho slova, vyhodno- 
covaneho jak na strand mikropoditade, tak 
periferie podle pFesnych pravidel. Dusled- 
kem tohoto testovdnf na strand mikropodfta- 
de je pFi splnenf urditych podmfnek vyvoldnf 
pFfsiudnych podprogramu, Ffdfcfch celou 
asynchronnf komunikaci. 

Zdsadnf rozdfl mezi obdma zmfndnymi 
metodami spodfvd v tom, jakym zpusobem 
je vyhodnocena zddost periferie o komuni¬ 
kaci a jakym zpusobem je vyvolan pFfsiudny 
obsluZny program. 

Prvd metoda pFenosu uzfvd jak pro detek- 
ci poiadavku na komunikaci, tak pro vyvold- 
nf jejf obsluhy vyludnd programovych pro¬ 
stFedku. Neklade 2ddnd zvlddtnf ndroky na 
Fedenf interfaceovych obvodu a md i ndkterd 
pFednosti, stejnd jako jeden zdsadnf nedo- 
statek. Tfm je nezbytnost mnohdy velmi das- 
tdho testovdnf nebo dlouhdho dekdnf na 
poiadavek di odpovdcf periferie. Protoie pro 
testovdnf a vyhodnocenf stavovdho slova na 
portu Ffzenf komunikace se u tdto metody 
vyuzfvd pouze programovych prostFedku 
(I/O instrukce, bitovd manipulace, logickd in- 
strukce, dekacf smydky...), nemuie se 
CPU bdhem dekdnf na udalosti ani vlastnfho 
pFenosu zabyvat jinou dinnostf. Zatimco 
v Fadd situacf to nevadf, v Fadd jinych pFfpa- 
dti muie zmfndny mechanismus pFivodit ne- 
pFijatelnd zhordenf propustnosti celdho sy- 
stdmu. Cely probldm vynikne u i tehdy, uvd- 
2fme-ii potFebu komunikace s ndkolika peri- 


feriemi, kterym pFfsiudf ruznd stupnd priority 
obsluhy. 

Extrdmnf dasovd ndroky radikalnd omezu- 
je druha metoda, zalozena na vyuzitf systd- 
mu pFerudenf CPU. Ve spoluprdci se specidl- 
nfmi interfaceovymi obvody je tak vytvdFen 
systdm technickych i programovych 
prostFedku, umozdujfcf praktickou paralelnf 
soudinnost bdifcfho programu a obsluhy 
komunikace. Odtud vyplyvajfcf Fddovd zvy- 
denf propustnosti systdmu je nejvdtdf pFed- 
nostf tdto metody. PFesto vdak existujf tako- 
vd poiadavky na prubdh komunikace, kterd 
Ize splnit pouze pomocf programovdho Ffze¬ 
nf. PFfkladem muze byt potFeba dtenf vstup- 
nfch dat s pFedstihem, umoidujicim verifika- 
ci jejich platnosti (obor hodnot, chybovy 
znak, parita ...) nebo kontrolu rozsahu in- 
formadnfho bloku (koncovy znak) pFed jejich 
skutednym podmfndnym pFevzetfm. 

Protore ka2dd z obou metod ma pro kon- 
krdtnf aplikace jak pFednosti, tak nedostatky, 
nelze jednoznadnd preferovat 2adnou. U2f- 
vd se obou, dasto ve vzdjemnd soudinnosti. 
Jednotlive varianty Fedenf asynchronnfho 
pFenosu vidy vyzadujf odpovfdajfcf struktu- 
ru interfaceovych obvodu, pFedevdfm Ffdicf- 
ho bloku. Ta takd zdvisf na konkrdtnfm typu 
periferie, kterd jsou z duvodu unifikace vyba- 
vovany vzdy ndkterym ze standardnfch typu 
rozhrani (napF. Centronics, IRPR u tiskdren). 
Pro zachovdnf pFehlednosti budeme v dal- 
dfch pFfkladech uzfvat pouze stylizovanych 
Fedeni s minimdlnfm moinym podtem signd- 
lu pro Ffzenf komunikace. 

Shrnuto, spolednym rysem vdech metod 
asynchronnfho pFenosu dat je systdm Ffzenf 
komunikace mezi podftadem a periferif, pra- 
cujfcfmi s ruznou rychlostf. Zdrojem dat 
muie byt (podle smdru pFenosu) jak poditad, 
tak periferie. Periferie pFitom muze byt 
schopna poskytovat nebo naopak akcepto- 
vat pFenddend data i zcela nepravidelnd, 
z hlediska podftade nahodnd. Interfaceovd, 
vazebnf obvody mezi podftadem a periferif 
pomdhajf zajistit synchronizaci pFenddenych 
dat s dinnostf podftade. Zpusob, jakym je 
poiadavek na pFenos dat detekovdn a odet- 
Feno jeho provedenf, je charakteristicky pro 
tu kterou metodu. 

Zdkladnf princip nejldpe osvdtlf ukdzka 
moindho Fedenf pFenosu, Ffzendho s vyuii- 
tfm programovych prostFedku. 


Asynchronnf komunikace 
s programovym Ffzenfm 


Obvodovd struktura vhodndho 
zapojenf interfaceovdho obvodu 
v zdsadd odpovfdd upravendmu zapo¬ 
jenf z obr. 86. Pro asynchronnf pFenos 
musf b]J1 obvod doplndn registrem 
Ffdicfho portu C, pFes kter^ se uskuted- 
ftuje komunikace Ffdicfch signdlu pFe¬ 
nosu mezi CPU a periferif. Na obr. 87 
uvaiujeme minimdlnf podet tdchto Ffdi¬ 
cfch signdIO, tj. dva pro kaidy port. 
Jeden signdl slouif jako Ffdicf signdl, 
vyddvany ’ zdrojem (SC — Source Con¬ 
trol), druh^ pFfjemcem pFenddenych 


dat (AC — Acceptor Control). Tyto 
signdly, na obr. 86 zakreslend ddrkova- 
nd, podmifiujf sekvenci pFenosu dat 
mezi CPU a perifdrif. Z moinych kombinacf 
urovnf obou signdlu Ize rozlidit dtyFi stavy, 
z nichi se sklddd cely pFenos. Ozna- 
dfme si je pracovnfmi ndzvy. 

Podmfnkou zahdjenf pFenosu je to, 
te pFfjemce hidsf stavem RFD (Ready 
For Data) svou pFipravenost pFevzft 
data. Vyhodnocenfm tohoto stavu na 
strand zdroje ize zajistit vysldnf dat na 
port a potvrzenf jejich platnosti stavem DAV 
(Data Valid). Na to pFfjemce reaguje 
pFevzetfm dat a jeho potvrzenfm sta¬ 
vem DAC (Data Accepted). To opdt 
vyhodnotf zdroj jako ukondenf pFenosu 
a potvrdf stavem, NDAV (Not Data 
Valid). Po zpracovdnf dat mQ2e pFfjem¬ 
ce inicializovat daldf pFenosovy cyklus. 

Cinnost nynf mu2eme sledovat na obr. 86 
i 87. Nejprve vystup dat z CPU. Periferie 
oznamuje zdroji nastavenfm AC=H 
pFi SC = L svou pFipravenost k pFfjmu 
dat. Rfdicf signdly pFenosu jsou pFe- 
nddeny pFes doplhujfcf Ffdicf port C. 
Programovym vyhodnocenfm tohoto 
stavu Ffdicfch signdlu je zajidtdno vy¬ 
sldnf datovdho bytu na sbdrnici CPU 
a jeho okamiitd pFepsdnf do vystup- 
nfho latche A strobovacfm Ffdicfm sig- 
ndlem l/OW instrukce OUT. Zdpis je 
potvrzen nastavenfm bitu SC = H. 
PFfjemce, tedy periferie, reaguje na 
nastavenf bitu SC pFepisem obsahu 
latche A (napF. znaku ASCII) do vlast¬ 
nfho vstupnfho registru, co2 vzdpdtf 
potvrdf nulovanfm bitu AC = L. Na to 
CPU nulovdnfm bitu SC = L potvrdf 
periferii ukondenf pFenosu. Jakmile 
periferie dokondf zpracovdnf znaku, 
mQ2e opdt hldsit svoji pFipravenost 
a cely cyklus se opakuje. 

PFi vstupu dat z periferie je pFfjem¬ 
cem akumuldtor CPU. Proto iddost 
o data potvrzenfm pFipravenosti k pFf¬ 
jmu AC = H na druhd dvojici Ffdicfch 
signdIO portu C nynf vyddvd mikropo- 
dftad. Periferie reaguje vysldnfm dato¬ 
vdho bytu na port B, tj. vstupy 3stavo- 
vdho budide, platnost dat potvrzuje 
nastavenfm SC = H. Mikropodftad po 
vyhodnocenf aktivuje instrukcf IN signdl 
I/OR, kterym data pFepfde do ACC, 
pFevzetf potvrzuje nulovdnfm AC = L . Po 
testu tohoto signdlu periferie ukonduje 
pFenos, rudf platnost dat nulovdnfm 
SC = L. 

Popsany zpusob asynchronnfho pFe¬ 
nosu je tedy, shrnuto, Ffzen dvdma 
rozhodujfcfmi signdly mezi zdrojem 
a pFfjemcem dat, kteFf spolu ..konverzu- 
jf‘‘ zpOsobem zprdva — odpovdcf a tak 
si vzdjemnd pFeddvajf Ffzenf jednotli- 
vych stavu pFenosovdho cyklu. PFed- 
nost tdto metody Ize viddt pFedevdfm na 
strand Ffzenf vstupQ, protoie umoiftuje 
test Ctendho znaku (koncovy, chybovy, 
parita ...) jedtd pFed potvrzenfm jeho 
pFfjmu. Typickou charakterlstlkou 
obvodu interface tohoto typu je, jak 
ostatnd vyplyvd i ze zapojenf na obr. 86, 
jednodude hradlovany pFfstup vstup- 
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Obr. 87. Princip Pfzenf asynchronni 
komunikace odpovfdajfcfmi si fididmi 
signdly pfljemce (AC) a zdroje (SC) dat 

nich dat na datovou sbSrnici mikropofci- 
tade (bez vstupmho latche), tedy i bez 
potfeby potvrzeni ze strany pfijemce. 

To mOie b$t vycteno kdykoli po progra- 
mov6 verifikaci znaku. 

Pri realizaci odpovidajiciho interface Ize 
vystafiit se zcela bdznymi obvody z univer&l- 
ni stavebnice (hradla, adresovy dekod6r, 
buffer/driver, latch). Z praktickych duvodu 
(omezenl pofitu typu 10 na desce a uspora 
mlsta, funkbni modifikovatelnost nebo pro- 
gramovatelnost) se vSak uziva predevSim 
specializovanych (napf. 3212) nebo pro- 
gramovatelnych (napr. 8255 v m6du 0) ob¬ 
vodu 10. Obou uvedenych typu si nyni v§im- 
neme bli ie. Jednak proto, ze jsou pfedstavi- 
teli dvou typickych fad doplftkovych obvodu, 
uzivanych v mikropo6ita6ov6 technice Siro- 
kou m§rou, jednak pro dal§i potfebu pri 
rozboru principu asynchronniho pfenosu. 

Spectelni obvody 
pro paralelni prenos 



FunkCni struktura obvodu 3212/8212 
pfedstavuje specializovany, pfesto v§ak vi- 
ceudelovy I/O obvod, vyuzivany v nejruznbj- 
sich aplikacich, nejdasteji jako vykonovy 8bi- 
tovy tfistavovy budid nebo latch. Obvod je 
vSak pfedevsim fesen jako paralelni interfa¬ 
ce pro mikroprocesorove stavebnice s CPU 
8080 a pro bipolarni „tfitisicovou“ fezovou 
stavebnici (3001 - fadifi mikroprogramu, 
3002 - procesorovy fez, 3003 - generator 
zrychleneho pfenosu).Z te poch^zeji ostat- 
n§ i jiz diskutovany fadid pferuseni 3214, 
dekocter 3205 a obousm§rn6 budide sbSrnic 
3216, 3226. 

Obvod 3212 se vzhledem k dostupnosti 
stele velmi casto uziva zvla§t£ v amater- 
skych konstrukcich, ne vidy vsak optintel- 
nim zpusobem. Duvodem bude i to, ze jeho 
funkce, z^visla na vndjsim oSetfeni a vyuziti 
fidicich sign£lu, neni vzdy na prvni pohled 
patrnci a dostupne katalogove udaje jsou 
nepostadujici. Vzhledem k tomu, ze je v kaz- 
dem katalogu k dispozici funkfini schema, 
muzeme si analyzu obvodove funkce pro¬ 
vest sami. Tak Ize upfesnit udaje, v katalo- 
zich bucf vubec ne, nebo nedostatednS a n£- 
kdy i chybn§ uv£d6n6. Obdobn§ Ize postu- 
povat i u dalsich obvodu. 

Schema 3212 na obr. 88 je pro ilustraci 
nakresleno stejne jako v katalogu Intel, ve 
form£ s udelovym zobrazenim aktivnich lo- 
gickych urovni, diskutovane napf. v souvis- 
losti s obr. 3. Vidime, ze obvod se sklad£ ze 
tfi zakladnich bloku: 

- 8bitoveho latche (stfadace, pruchoziho 
registru), 

- 8bitoveho tfistavoveho vystupniho buffer/ 
/driveru, 
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- fidici logiky a pfiznakovSho klopndho ob¬ 
vodu SR. 

Zakladni funkce je zcela pruhledn£, vyply- 
v£ z kask£dniho fazeni latch-buffer. Pro 
fizeni latche slouzi interni signal WR, pro 
fizeni aktivity vystupniho bufferu signal EN. 
Pokud je WR = H, je latch trvale pruchozi. 
Zapis dat do jednotlivych D-obvodu latche je 
ukonden s hranou WR->L. Podobne uroven 
EN = H definuje aktivni, EN = L pasivni, 
,,vysokoimpedanfini“ stav vystupniho buffe¬ 
ru. 

Pomoci obou internich fidicich signalu 
WR, EN Ize ovladat tfi zakladni obvodov6 
funkce: 

a) tfistavovy buffer; WR=H,EN=H,(L), 

b) pfenos obsahu latche na vystup; 
WR=L,EN=H, 

c) zapis dat do latche, vystupy ve 3. stavu; 
WR-H—»L,EN=JL. 

Interni signaly WR, EN a jejich stavov6 
kombinace vdetne dynamickych pfechodu 
jsou z^viste na o§etfeni a fizeni vstupu. 
3212 se vyuzhte ve dvou zakladnich m6- 
dech, vstupnim (MD=L), ktery odpovida6te- 
ni vstupnich dat, a vystupnim (MD=H), od- 
povidajicim vystupu dat. 

Vedle MD vidime na scltematu (obr. 88) 
je§t§ ndkolik dal§ich fidicich signalu. Z nich 
maji dominantni vyznam selekt o bvod u DS, 
tvofeny logickym so udine m DS1.DS2, 
a strobing STB. Vstup CLR se uziva pro 
asynchronni nulov&ni latche a sou6asn6 na- 
staveni priznakov6ho klopn6ho obvodu SR. 
Vystup 1NT muze byt vyuzit jako signal zado- 
sti o pferu§eni. 

Jednoduchym pfepisem potfebnych urov¬ 
ni fidici logiky pro dosazeni aktivace obou 
internich fidicich signalu muzeme odvodit 
zakladni vztahy 

WR = DS.MD + STB.MD 
EN - DS + MD, 

jejich upravou pro vstupni rezim (MD = 0) 


Obr. 88. Vnitrni schema univerzatniho obvo¬ 
du I/O 3212; 

vyznamy signalu: OS1, DS2 - selekt 
obvodu, MD - volba modu, STB 
- zd pis a strobing dat ve vstupnim modu, 
CLR - nulovanl latche a nastavenlprlznako- 
veho klopneho obvodu, TNT - vystup zadosti 
o prerudenl 


WR, n - DS.O + STB.1 - STB 
EN, n = DS + 0 - DS = DST.DS2 

zjisjfujeme, ze v tomto m6du se fiinnost 
obvodu ovlada signaly STB a DS: 

- pfi STB=H je vstupni latch prCichozi, 
s hranou STB—>L doch£zi k zApisu dat, 

- 3sta vovy buffer obvodu je aktivni pfi 
D5T.DS2 - H. 

Obdobne pro vystupnl rezim ( MD - 1) 
WRout = DS.1 + STB.O - D5T.DS2 
ENout — DS +1=1 

vyplyv^i, ze fizeni nyni zavisi pouze na jedi- 
nem signalu, pfesnlji soudinu DS1.DS2. Pfi 
DS=H je obvod pruchozi, s hranou DS-^L 
jsou data latchov£na. Ve vystupnim m6du 
jsou vystupy 3212 trvale aktivni, do tfetiho 
stavu ne moho u byt uvedeny. 

Vstup CLR umozhuje asynchronni nulo- 
v^ni latche, av§ak pouze tehdy, je-li interni 
signal WR = L. Pfitom sou6asn§ doch^zi 
k nastaveni vystupu pfiznakoveho obvodu 
Q S r=H do pasivniho stavu. Bucf pfiznakovy 
obvod SR, nebo signal DS mohou prostfed- 
nictvim ovladani hradla ,,NOR“ generovat 
signal pferuSeni, ktery ma v aktivnim stavu 
uroven TNT = L a muze byt efektivng vyuzit 
k ovladani pferuSovaciho systemu mikropo- 
ditafie, ale i v jinych aplikacich. 

Souhrnnou definici shora odvozenych sta¬ 
vu zpfehlednuje nasledujici tabulka 















Obr. 89. Blokovb 
schema programo- 
vatelnbho paralel- 
niho interface 
8255. 
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Obdobnym zpusobem muzeme odvodit 
itabulku pro vystup priznakoveho obvodu 
Q S r a signal TNT. PFitom poznavame, ie tyto 
funkce jsou nezavisle na modu fiinnosti. 
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V tabulce X = libovolny stav vfietna dyna- 
mickych zm6n, 

Q n = nezmandna, puvodni logicka uroveft 
na vystupu obvodu Q S r. 

Z druhe tabulky vidime, ze vystup TNT 
muze z pasivniho stavu H prejit do aktivniho 
H->L pouze za dvou podminek: 

a) bud’ pFimo nastavenim DS1.DS2 = H, tj. 
pri aktivaci bufferu ve vstupnim, nebo 
latche ve vystupnim modu, 

b) nebo pres pfiznakovy klopny obvod SR 
jako odezva na zapis dat ve vstupnim 
modu impulsem H-»L na vstupu STB, je-li 
soudasne DS=L. 

Impuls TNT prechodem H-^L v kazd^m 
pripad§ indikuje bud’ zadost, nebo potvrzeni 
prenosu novych dat pres 3212. Dominantni 
role v praxi prislu§i signaiu STB. 

Vyuiiti obvodu 3212 jako asynchronniho 
I/O interface, orientovanaho na system pFe- 
ru§eni CPU, si ukazeme pozdaji. I pres 
uCelna reseni specializovanych obvodu typu 
3212 praxe brzo ukazala radu omezeni, 
ktera jejich aplikace pFinaSi. Hlavnim nedo- 
statkem je nemoznost manit jejich funkci, 
smar prenosu na konkratna realizovane kar- 
ta s ploSnymi spoji. Obvod muze pracovat 
pouze v jednom modu, bud* vstupnim, nebo 
vystupnim, jak to odpovida prirazeni jeho 
portu Dl 0 .. .7, DO 0 .. .7. Kazda aplikace 
ov§em vyiaduje zcela jine mnozstvi a konfi- 
guraci interfacovych obvodu. To by v praxi 
znamenalo osazovat kartu jednodeskoveho 


mikropocitafie nebo desku I/O obvodu neu- 
nosna velkym pofitem tachto obvodu, aby 
byla moZna modifikace pro konkretni pocty 
periferii, typy a normy prenosu. Proto se 
dnes tamar vyhradna pro paralelni prenos 
uziva programovatelnych I/O obvodu, jejichz 
typickym predstavitelem je 8255. Patri opat 
po ceia skupiny programovatelnych unipo- 
larnich doplftkovych obvodu z rady MCS 80. 
Pri analyze funkce 8255 je vyhodna vycha- 
zet ze znatelnosti funkce a aplika6nich nedo- 
statku obvodu 3212. 

Blokove schama obvodu 8255/8255A je 
na obr. 89. Komunikace s CPU probiha 
prostrednictvim systamova sbarnice. Na da- 
tabus je obvod vazan pomoci interniho 
obousmarnaho tristavovaho budiCe. Ve§ke- 
ra interni datova komunikace uvnitr 8255 
probihaji izolovana, po opat obousmarna, 
interni datova sbarnici, pod kontrolou Fidici 
logiky. Ta taka oviada selekt obvodu, adre- 
saci funkCniho bloku, zakladni nastaveni 
signaiem RESET, zapis Pidicich slov a dteni/ 
/zapis dat. 

Vlastni funkCni jednotka se skiada ze tFi 
portu. Z nich dva tvori 8bitove porty A, B, treti 
port C je rozdaien na dva 4bitova poloviny. 
Horni z nich, PCh< 4 . .. 7 ) prislu§i v mbdech 
1 a 2 k portu A, dolni PC L (o... 3 > k portu B. 
VytvaFeji tak z funkiniho hlediska a z hledis- 
ka programovani dva oddaiene skupiny, viz 
obr. 89. Rozdaieni portu C do dvou aasti 
vyplyva predev§im z jeho funkce pri rizeni 
asynchronniho prenosu dat po obou 8bito- 
vych portech A, B. 

Charakteristickym rysem v§ech obvodu 
rady 825X je jejich programovatelnost. 
VSechny vzdy obsahuji ve sva strukture ridi¬ 
ci CWR (Control Word Register), do kteraho 
se pred zahajenim dinnosti nebo i v jejim 
prubahu nahraje jedno nebo nakolik ridicich 
slov, prostrednictvim nichz je obvod napro- 
gramovan, nastaven do ta ktera pozadovana 
funkce. Z toho vyplyva mimoFadna roz§(Feni 
moznosti vyuziti a okamZita flexibility, v pFi- 
pada 8255 I/O funkci. 

U obvodu 8255 muzeme registr CWR 
chapat jako rozdaieny do dvou aasti, z nichz 
jedna pFisluSi skupina A, druha skupina B. 
PFi programovani portu A nebo B tak Ize vzdy 
soudasna programovat i odpovidajici polovi- 
nu portu C. Na rozdil od jinych obvodu je do 
registru CWR mozno pouze zapisovat, in- 
strukce odpovidajici ateni jeho statusu je 
oznaaena jako ilegalnf. 

Aidici logika muze prostFednictvim dvou 
bitu AO, A1 adresovat 2 2 = 4 funkdni bloky. 
Jsou jimi Fidici registr CWR a porty A, B, C. 
Na rozdil od CWR musi byt pochopitelna 
mozne do portu nejen data zapisovat, ale 
taka aist jejich obsah. 

Obvod 8255 muze pracovat celkem ve 
tFech ruznych m6dech, 0,1 a 2. Jsou vybra- 


ny a specifikovany tak, aby pokryly prakticky 
vSechny mozna pozadavky paralelniho pFe- 
nosu, Fizeneho programova i s vyuzitim pFe- 
ruSeni, a probihajiciho po odaienych, nebo 
obousmarne sbarnici periferie. 

V m6du 0 mohou byt jak oba 8bitove porty 
A, B, tak 4bitova porty Cr, C l programovany 
zcela nezavisle jako jednoducha vstupy 
nebo vystupy-je proto mozna naprogramo- 
vat celkem 2 4 = 16 ruznych kombinaci vstu- 
pu/vystupu a take je vyuzit. PFitom vstupy 
vzdy pracuji jako bazny buffer, vystupy jsou 
latchovany. Tento m6d je tedy vhodny jak 
pro synchronni, tak asynchronni pFenos dat 
s programovym Fizenim, ktery jsme si jiz, 
vdetnl rozdaieni portu na A, B, C, popsali na 
obr. 86. PFistup k jednotlivym portum ze 
strany CPU je velmi jednoduchy. Je urfien 
instrukci IN/OUT a ji odpovidajici adresou 
pFisluSneho portu, ktera po dekbdovani ovia¬ 
da adresova vstupy AO, A1. 

M6d 1 pFedevSim umozhuje efektivni Fize- 
ni asynchronniho pFenosu s vyuiitim pFeru- 
§eni probihajiciho programu. Funkce 8255 
v tomto modu je obdobou funkce 3212 s vyu¬ 
zitim pFisluSnych Fidicich signaiu a vystupu 
zadosti o interrupt TNT. Zvia§ta v tomto m6du 
vynika ufielnost rozdaieni portu C na dva 
poloviny. V kazde .skupina jsou vzdy pevna 
vyhrazeny tFi bity pro Fizeni komunikace, 
vazana na hardwarovou logiku Fizeni pFeno¬ 
su. 

Ve vstupnim m6du to jsou bity: vstupni 
signal STB (Strobe Input), zajisfujici zapis 
vstupnich dat do latche 8255, vystupni sig¬ 
nal IBF (Input Buffer Full), tvoFeny vystupem 
klopneho obvodu, jehoz pFeklopeni zapis 
potvrzuje a konefcna vystupni signal INTR 
(Interrupt Request), ktery muie byt aktuali- 
zovan po zapisu dat do vstupniho latche 
pouze tehdy, kdyi je povoleno pFeru§eni 
programovym nastavenim podminkovaho 
klopnaho obvodu INTE, tvoFiciho v modu 
1 soueast pFislu§neho portu. 

Obdobna ve vystupni m m6 du pFedstavuji 
zminana tFi bity signaiy DBF (Output Buffer 
Full), kterym se indikuje zapis dat od CPU, 
ACK (Acknowledge Input) je vstupni signal, 
kterym periferie potvrzuje pFevzeti dat, a ko- 
nefina signal zadosti o interrupt INTR, ktery 
po zpracovani systamem pFeruSeni stimuluje 
vysiani dalSich dat na vystupni port. I zde je 
v§ak uplatnani vystupu INTR vazano na 
nastaveni podminkoveho obvodu INTE. 

I v m6du 1 mohou byt porty A, B programo¬ 
vany zcela nezavisle bud’ jako vstup, nebo 
vystup. Tohoto m6du si jesta v§imneme po- 
drobnaji za pomoci 6asovych diagramu. 

M6d 2 se vyhodna uplatni pFi potFeba 
komunikace po obousmarna paralelni dato¬ 
va sbarnici. Jako obousmarny, vzdy latcho¬ 
vany I/O port se v tomto pFipada vyuziva 
pouze port A, Fidici funkce je pFiFazena pati 
bitum portu C. Z podobnosti s mbdem 1, ve 
kteram se rovnaz uziva latchovani vstupu 
i vystupu, vyplyv a i sh oda vyznamu Fid icich 
si gnaiu . Jsou jimi STB a IBF pro stupni, OBF 
a ACK pro vystupni operace. Vystupni signal 
zadosti INTR, podminany vidy nastavenim 
pFisluSnaho podminkovaho klopnaho obvo¬ 
du INTE, je pro oba I/O funkce spoledny. 

Popi§me si jesta zpusob programovaho 
nastaveni modu (0, 1,2) a rezimu (IN/OUT) 
jednotlivych portu. Po uplatnani signaiu 
RESET jsou vSechny porty, tj. 3 x 8 = 24 
Spifiek I/O nastaveny jako vstupy, 6imz se 
mj. zabrahuje nezadoucimu stFetu vystupu 
8255 a periferie. Pokud nedojde k daiai 
inicializaci, obvod ve vstupnim reiimu se- 
trvava, 6ehoz se mnohdy da vyuzit. Lhostej- 
no kdy vaak Ize, i opakovana v prubahu 
programu, funkci obvodu zmanit. 
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Obr. 90. Kddov&ni ffdicich slov obvodu 
8255; a) ridici slovo pro volbu pracovniho 
mddu (0, 1, 2) a reZimu (IN/OUT) jednotli¬ 
vych portu, b) ndici slovo programovbho 
ovlddani jednotlivych bitu portu C 


Nastavenl modu (0,1,2 pro skupinu A a 0, 
1 pro skupinu B) a rezimu IN/OUT jednotli¬ 
vych portu v m6du Q, vdetnd zbyvajicich, pro 
Fizeni nevyuzitych bitu portu C v modech 
1 a 2, se uskutedrtuje velmi jednodude, vysla- 
nim vhodndho Fidiciho slova na adresu Fidi- 
ciho registru CWR. Obsah tohoto slova se 
urduje podle tabulky na obr. 90a. Tak napFi- 
klad, pozadujeme-li 8255 konfigurovat do 
mddu 0 s porty A = OUT, C H = IN, B = IN, 
C L = OUT, postadi do CWR vyslat byte 8A H 
= 1000 1010 B. Obd skupiny A, B mohou 
byt soudasnd naprogramovdny do odlidnych 
mddu dinnosti, napr. skupina A do mddu 1, 
skupina B do mddu 0, nebo zcela jinak! 
Charakteristickym rysem tohoto typu ridici¬ 
ho slova je, Ze jeho nejvyddi bit md vzdy 
urovefi b 7 = H. Tim se odliduje od druhdho 
typu ridiciho slova, ktere naopak musi mit 
vidy b 7 = L. 

Toto ridici slovo slouzi k programovd ovld- 
dand bitovd manipulaci na portu C, viz obr. 
90b. Umozfiuje nastavovdni, nebo naopak 
nulovdni jeho jednotlivych bitu. Vedle toho, 
Ze tak Ize velmi efektivnd ovladat aktivitu 
nebo vybdr jednoduchych akdnich dlenu, 
umoiduje toto ridici slovo nastavovat i nulo- 
vat jiz zmindne podminkove klopnd obvody 
INTE v modech 1 a 2, vyuiivajicich technic- 
ke realizace handshakingu a tak podmirtovat 
(povolovat nebo zakazovat) uplatneni za- 


dosti o pFerudeni INTR. Je vhodne take 
upozornit, Ze v tdchto mddech Ize bdinym 
dtenim portu C testovat status periferie a po¬ 
dle ndj Fidit prubdh programu. Neni napFiklad 
bezpodminednd nutnd zapojeni zddosti 
INTR pFimo na pFerudovaci systdm mikropo- 
ditade. Aktivace pFerudeni mu2e byt nahra- 
zena dtenim portu C a programovym vyhod- 
nocenim stavu bitu INTR, samozFejmd ze 
s pFisludnym zhordenim propustnosti systd- 
mu. 

Asynchronni komunikace 
s vyuiltim pFerudeni 

V tdto kapitole se vracime k druhd variantd 
asynchronniho pFenosu, zalozend na vyuM 
technickych prostFedkii specidlnich perifer- 
nich obvodu a systdmu pFerudeni. Budeme 
uvalovat aplikace obvodu 3212 a 8255. 
PFipomertme si jedtd, Ze nyni pracuje jako 
latch nejen vystupni, ale i vstupni port. 

Vstupni/vystupni porty 
s obvodem 3212 

Obr. 91a postihuje zapojeni 3212 ve 
vstupnim mddu, tedy jako interface vstupni- 
ho portu mikropoditade. Data z periferie jsou 
pFivdddna na vstupy Dl 0 .. .7, vstupni mdd 
je definovdn urovni MD = L. Sestupnou hra- 
nou vzorkovaciho impulsu STB—>L, vyddva- 
ndho od zdroje dat, tedy periferie, jako signdl 
data platna, se data zapidi do vstupniho 
latche 3212. Tim je soudasnd nulovan i pFi- 
znakovy klopny obvod SR a tak generovdn 
i signdl INT-»L, zavaddny jako zddost o pFe¬ 
rudeni do mikropoditade. Po identifikaci prio¬ 
rity iadajiciho portu je bdznym mechanis- 
mem pFerudeni aktivovdna odpovidajici ob- 
sluind rutina, kterd adresovdnim tohoto por- 
tu in strukc? IN A<-(adr) nastavi jeho selekt 
DS1.DS2 = HatimzajistipFepisdatzvystu- 
pu 3212 pFes datovou sbernici mikropodita¬ 
de do akumuldtoru CPU. V okam^iku ndb 62- 
nd hrany selekt impulsu DS->H dochdzi pFes 
asynchronni vstup S k nastavenl pFiznako- 
vdho obvodu zpdt do pasivniho reiimu 
(Q S r = H), vystup TNT vdak stdle setrvava 
v aktivni urovni L. Teprve po ukondeni in- 
strukce IN pFechdzi spolednd se zrudenim 
selektu DS—»L do pasivniho stavu i vystup 
1NT->H. Potom uZ mu2e periferie znovu 
vyslat daldi data. 

Opadny pFiklad, vyuziti 3212 jako interfa¬ 
ce pro vystup dat, zndzorfiuje obr. 91b. Ve 
vystupnim mddu ovlddd zdpis dat pouze 
signdl DS, vystupy 3212 jsou trvale aktivni. 
Pro ovladdni pFiznakovdho klopneho obvo¬ 
du SR Ize jedtd vyuzit strobovaciho vystupu 
STB. PFedpoklddejme, ze periferie pozddd 
o data hranou STB—»L. Tim je pFes hodinovy 
vstup nulovan pFiznak Q S r a soudasnd gene¬ 
rovdn pozadavek INT->L. Obsluha pFerude¬ 
ni vyvold vedle vysldni znaku instrukci OUT 
A-^(adr) so udas nd i selekt portu aktivaci 
jeho vstupu DS1DS2. S ukondenim instruk- 
ce jsou data pFepsdna do latche a tim na 
vystupech DO 0 .. .7 dostupnd pro periferii. 
PFitom je s hranou DS—»H pFes vstup S zno¬ 
vu nastaven vystup Q SR -*H, proto s odadre- 


sovdni m po rtu, s hranou DS->L pFechdzi 
vystup TNT okamiitd do pasivni urovnd H. 
Vysldni daldich dat do latche 3212 zajisti 
obsluind rutina znovu a Z jako odezvu pFeru- 
dovaciho systdmu na zddost periferie impul- 
sem STB. 

PFi porovndni obou hoFejdich Fedeni s pu- 
vodni pFedstavou o Fizeni pFenosu na prin- 
cipu handshakingu, viz obr. 87, shleddvdme, 
Ze v pFipadd vstupniho portu fakticky postrd- 
ddme signdl 2ddosti pFijemce o data, u vy- 
stupniho portu naopak potvrzeni platnosti 
vysilanych dat ze strany jejich zdroje. Tyto 
signdly by ovdem byly generovdny zbytednd, 
protoie mohou byt v obou pFipadech nahra- 
zeny vyhodnocenim ukondeni aktivity zddo- 
sti o pFerudeni, tj. tylovd hrany INT-»H, viz 
ddrkovand. Vdimndme si ale zvlddtniho pFi- 
padu, ktery nastdvd pFi vysldni prvdho zna¬ 
ku, tj. tehdy, kdy vystup TNT obvodu 3212 
jedtd nemohl byt aktivovdn - vysldni tohoto 
znaku musi byt stimulovdno programovymi 
prostFedky. 


Vstupni/vystupni porty 
s obvodem 8255A 

PFi popisu obvodu 8255A jsme si mj. defi- 
novali mdd 1, ve kterdm jsou urditd bity portu 
C pFiFazeny vstupum/vystupum interni 
hardwarovd struktury, Fidici handshake 
asynchronni korespondence. Toto Fizeni je 
tedy z vndjdiho pohled u za l ezito sti signdlu 
STB, IBF ve vstupnim DBF, ACK ve vystup¬ 
nim rezimu. 

PFedpoklddejme, ze obvod 8255A je pFi¬ 
sludnym Fidicim slovem nastaven do mddu 
1, s porty A jako vystupnim a B jako vstup¬ 
nim. 

Na obr. 92a je zndzorndn dasovy diagram 
prubdhu pFenosu vystupniho portu. Vyjddme 
ze stavu, kdy jsou instrukci OUT vysildna 
data na adresovany port A. Tylovou hranou 
strobovaciho impulsu zdpisu WR-*H jsou 
data pFepsdna do vystupniho latche portu, 
coz potvrzuje pFechod , Fidiciho signdlu 
OBF—>L. Vysldni dat mohlo byt zpusobeno 
bucf vyludnd programovou cestou, nebo jako 
odezva na zddost periferie. V tom pFipadd 
dochdzi, s nepatr nym zpozddnim, jiz pFi 
aktivaci F^elni hrany WR-^L ke zrudeni poia- 
davku na pFerudeni INTR jeho nulovdnim. 
PFenos jiz ddle probiha automaticky a CPU 
se muze zabyvat puvodni dinnosti. 

Signdl potvrze ni pla tnosti dat na portu 
A zustdvd aktivni (OBF = L) az do potvr zeni 
jejich pFevzeti perifdVii pFechodem ACL-^L. 

Elektronika vlastni periferie musi byt 
uspoFdddna neb o upr avena tak, aby reago- 
vala na pFechod OBF A -*L, tj. naplndni vlast- 
niho latche interface A pFevzetim jeho obsa- 
hu, co2 ndslednd musi potvr dit nasta¬ 
ven im vstupu interface ACK a = L. Pak 
bude automaticky nastaveno OBF A =H, 
protoie data na vystupu latche A jli 
nejsou aktudlni. Je-li programovd na¬ 
staven interni klopny obvod INTE A , pak 
stadi . aby periferie opdt nastavila 
ACK=L, dimz stimuluje vznik umpulsu 


Obr. 91. VyuZiti obvodu 
3212 pro asynchronni 
prenos (paralelni) s pfe- 
ruSenim; a) vstupni, 
b) vystupni port 
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Obr. 92. Asynchronnf vstup/vystup dat s obvodem 8255 v mddu 1; a) strobovany 
vystup dat na portu PA, b) strobovany vstup dat na portu PB 


INTR^H. Ten Ize pouiit jako iddost o 
pFerusenf zapojenfm na vstup pFfsIudnd 
pFerudovacf urovnd prloritnfho FadiCe 
pFerudenf (3214 nebo 8259). Tak m&ie 
byt vyvoldn mechanismus vysldnf dal- 
§(ho znaku. 

Casovou posloupnost prubdhu Ctenf 
dat ze vstupniho portu popisuje obr. 
92b. V m6du 1 je jako latch uspordddn i 
.vstupnf obvod B. Data se do ndj 
zapisujf z periferie delni hranou 
strobbvacfhb impulsu STB 0 ^L, prove- 
denf je potvrzeno interfaceovym obvo¬ 
dem nastavenlm IBF=H. Klopny obvod 
IBF b v tomto stavu setrvd ai do vvskvtu 
tylovd hrany dteciho impulsu Ru. Od 
tyiove hrany strobovaciho impulsu je 
odvozen impuls INTR B =H, vyuiitelny 
opdt jako iddost o prerudenf bdifcfho 
programu. Takto aktivovand obsluha 
vyvold Ctenf znaku ze vstupniho latche 
portu B do akumuldtoru CPU. Tim je 
automaticky zrudena vlastni iddost o 
prerudeni, tylova hrana RD pak pre- 
kldpi IBF b —»L a strobovaci impuls muze 
zapsat daldf znak do latche vstupniho 
portu. 

Aktivaci nebo blokovdnf handshakin- 
gu umoirtuje ovldddnf aktivity signdlu 
INTR nastavenim nebo nulovdnfm in- 
ternich bitu INTE A , INTE B . 

Sdriovy pFenos dat 

Tento zpOsob, nebo Idpe Fedeno 
zpQsoby pFenosu dat se vzhledem k 
poiadavkum praxe uplatftuji stdle vice. 
Je to logickd a nejvice markantni pFi 
pFenosech na velkd vzddlenosti. Tehdy 
je paralelnf pFenos (napF. v 8bitovd SiFi) 
nepFijatelny nejen z ekonomickych, ale 
i technickych duvodu. Je napF. nutnd 
zajistit dostateCnou imunitu pFenosu 
vuCi rudenf zvdtdenfm dumovd imunity 
vhodnymi energetickymi pomdry na 
pFenosovd trase, omezenim pFenosovd 
rychlosti, zabezpedenfm pFenosu atd. 
Stadf uvdiit, jakd probldmy pFinddf 
pFenos bdinych paralelnich signdlu, 
jak je zndme ze systdmovych sbdrnic, 
na vzddlenosti ndkolika desitek cm. 
Sdriovy pFenos je z hlediska ceny 
pFenosovdho vedeni, ndkladG na obvo- 
dovou realizaci i pFenosovd rychlosti ve 
vdtdind pFipadu vhodnym kompromis- 
nim Fedenfm. 


Zdkladnf princip je jednoduchy (obr. 
93). Data, kterb maji byt pfenddena, ale 
impulsem Zdpis strobujf do paralelnfho 
registru A. Umime si jii pFedstavit, ie 
jak v bdinych pFipadech, tak I zde musi 
b^t zajidtdna asynchronnf korespon- 
dence zdroj — pFijemce dat. Z registru 
A se data v paralelnim tvaru pFepfdf do 
posuvndho registru B s paralelnim 
vstupem a sdriovym vystupem. Odtud 
se pak v taktu hodinovdho signdlu 
vysouvaji po jednotlivych bitech bO ai b 
n jako sdriovd inter pretovany znak do 
pFenosovdho vedeni. Mezitim je jii 
moino opdtovnym zdpisem do registru 
A pFipravlt pro vysfldnf s pFedstihem 
dalSi znak. Na pFijimaci strand je 
postup opaCny. PFenddend data vstu- 
puji v sdriovdm tvaru po jednotlivych 
bitech do posuvndho registru C se 
sdriovym vstupem a paralelnim vystu- 
pem. Po pFijetf celdho znaku se data v 
paralelnim tvaru pFepidf do vystupnfho 
vyrovndvacfho registru a muie pokra- 
dovat pFijem daldfho znaku. 


b) 

Obr. 94. Asynchronnf a synchronnf 
pfenos vyuifvajf odliSnych zpusobu 
kddovdnf a synchronizace pfendSenych 
znaku 


Tak jednoduchd to vdak zase neni. 
Uvedenym zpOsobem Ize zajistit pouze 
uiiteCny obsah znaku, ne vdak jeho 
identidikaci v rdmci pFenddendho dato- 
vdho bloku. K tomu se vyuifvd Fady 
metod, nejuifvandjdfmi jsou asyn- 
chronni a synchronnf datovy format. 

Asynchronnf sdriovy pFenos md 
ndzev odvozen podle toho, ie umoiftu- 
je, aby byl Ffzen ne zcela shodnymi 
hodinovyml impulsy na strand vysfla- 
cfho a pFijfmacfho posuvndho registru, 
obr. 93^. Pomdrny rozdil hodinovych 
kmitodtu se podle formdtu a zabezpe- 
Cenf znaku mOie pohybovat v rozsahu 
A = 5 °/q_. 

Kaidy pFenddeny znak (byte) je na 
vysflacf strand automaticky doplflovdn 
tzv. start bitem, volitelnym paritnfm 
bitem (lichd, sudd, iddnd) a stop bity (1, 
1,5, 2), viz obr. 94a. Tyto z hlediska 
datovdho obsahu redundantnf bity uvo- 
zujf, kontrolujf a ukondujf kaidy vysfla- 
ny znak. Jednotlivd znaky mohou byt 
vysffdny tdsnd za sebou, nebo mezl 
nimi mohou byt libovolnd dlouhd meze- 
ry se stejnou drov/nf, jakou md stop bit. 
VSechny pFenddend bity majf konstant- 
nf dobu trvdnf, odvozenou kmitodtovym 
ddlenfm od generdtoru hodinovdho 
kmitodtu vysflade. Odtud pFfmo vypiyvd 
i pFenosovd rychlost (Baude). 

Protoie hodinovy kmitodet na pFi- 
jfmacf strand muie byt znadnd odlidny, 
je zajidfovdna poddtednf, jednordzovd 
synchronizace pFenosu na pFijfmacf 
strand. U kaiddho pFijfmandho znaku 
je hodinovym signdlem pFijfmacfho ge¬ 
nerdtoru testovdna stFednf poloha jeho 
start bitu. 

Start bit Ize vidy identifikovat pFe- 
chodem urovnd H -♦ L. K tomu dochdzf 
bucF z klidovdho stavu, nebo s ukonde- 
nfm poslednfho stop bitu pFedchozfho 
znaku. Odtud je odstartovdn bitovy 
Cftad, vzorkujfcf platnd logickd urovnd 
jednotlivych bitu v ekvidistantnfch Ca- 
sovych Intervalech. Tim je vyloudeno, 
aby se chyba asynchronnfho vzorko- 
vdnf uplatnila. 

Hlavnfm nedostatkem asynchronnfho 
pFenosu je relativnd maid efektivnf 
pFenosovd rychlost, vyplyvajfcf ze 
znadndho podtu redundandnfch bitQ v 
kaiddm pFenddendm znaku. To do 
urditd mfry potladuje metoda synchron- 
nfho pFenosu, u kterd se jii nesynchro- 
nizujf jednotlivd znaky, ale pouze skupi- 
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Obr. 93. Princip sdrioveho prenosu dat 
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ny znakG, datovd bloky. Na poddtku 
bloku je volitelnd vysfldn jeden nebo 
dva specidlnf synchronizadnf znaky 
SYNC, pak jii ndsleduje cely datovY 
blok, obr. 94b. Pokud nejsou vysfldna 
dalSf data v tdsndm sledu, jsou namfsto 
nich do sdriovd posloupnostl pro udr- 
ienf synchronizace automaticky 
vkldddny daldf znaky SYNC. PFi tomto 
druhu pFenosu jii samozFejmd musf byt 
hodinovd kmitodty na vysflacf strand 
shodnd, synchronnf. Doba trvdnf pFe- 
nddendho bitu musf pFesnd odpovfdat 
taktu hodinovdho signdlu. Zajistit tento 
poiadavek je, zvlddtd pPi pFenosech na 
velkd vzddlenosti, dasto obtfind. Uifvajf 
se ruznd metody vdetnd rekonstrukce 
hodinovdho signdlu z obsahu pFendde- 
ndho signdlu na principu digitdlnf PLL. 

Pro synchronnf a asynchronnf pFe- 
nos disponuje Fada MCS-80 programo- 
vatelnym obvodem USART, 8251. Na 
desce DSM-1 systdmu SAPI-1 se uifvd 
jednoduddf, neprogramovatelny obvod 
UART, MHB1012. Jen pro doplndnf 
uved’me, ie jsou i jind metody sdrio- 
vdho pFenosu, nabyvajfcf na vyznamu s 
rostoucf potFebou vYstavby sloiitdjdfch 
FfzenYch pFenosovych sftf s vdtdfm 
podtem aktivnfch udastnfku. Mohou bYt 
jak znakovd, tak bitovd orientovand. 
Komunikace v tdchto sftfch samozrejmd 
vzdy musf probfhat podle urditeho, presnd 
definovaneho protokolu. 

Po tomto odbodenf, nutndm pro objasnenf 
zakladnfch principu styku mikropoCftace 
s okolim, se znovu vratfme k CPU 8080. 
Budeme se jiz venovat instrukdntmu soubo- 
ru tohoto mikroprocesoru a jfm uzfvanym 
adresovacfm metodam. Instrukce budeme 
uvadet v asemblerovd formd, tj. ve formd 
definovanych mnemonickych zkratek tak, 
jak se jich beind uzfvd v jazyku symbolic- 
kych adres CPU 8080. 


Adresovacf metody 

Charakter zdkladnfch adresovacfch 
metod, uifvanych CPU 8080, vyplyvd 
z jejf koncepce, z 8bitovd dfFky datovd 
sbdrnice a ryze fyzikdlnfho 16bitovdho 
adresovdnf pamdfovdho prostoru. Vy- 
uifvd se promdnndho instrukdnfho for- 
mdtu, ktery muie byt jedno, dvou nebo 
tFfbytovY- Kaidd instrukce je tedy 
v operadnf pamdti mikropodftade re- 
prezentovdna jednou, dvdma nebo tFe- 
mi vzdjemnd tdsnd navazujfclmi loka- 
cemi, obr. 73. 

Podle uiitd konvence se ji i 
v prubdhu aktudlnf instrukce pFipravuje 
adresa sousednf, ndsledujfcf instrukce. 
PFi zpracovdnf jednd instrukce se tedy 
obsah PC zvdtduje o jednotku, pfi 
zpracovdnf dvou nebo tFfbytovd in¬ 
strukce musf byt PC inkrementovdn 
dvakrdt nebo tFikrdt, aby posldze mohl 
adresovat instrukci bezprostFednd nd¬ 
sledujfcf (pokud se ovdem neuplatnf nd- 
jakd skokovd instrukce). 

Prvnf byte kaidd instrukce obsahuje 
jejf operadnf k6d. Teoreticky by mohlo 
b^t definovdno 2 8 = 256 instrukcf. 
Instrukdnf soubor CPU 8080 pouifvd 
244 instrukcf. Ve skutednosti vdak jde 
pouze o 78 instrukdnfch typu. Prvy byte 
kaidd instrukce je vedle zakddovdnf 
operadnfho kddu systematicky konci- 
povdn tak, aby v pFfpadd potFeby 
vhodnd specifikoval i pFfpadny operand 
nebo operandy. Zpusob, jakym jsou 
skutednd operandy te ktere instrukci 
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pFiFazeny, se oznaduje jako adresovacf 
metoda. Lze Ffci, ie CPU 8080 md 
v tomto ohledu moinosti znadnd ome- 
zend. Instrukdnf soubor vyuifvd: 

— pFfmdho adresovdnf, 

— nepFfmdho adresovdnf, 

— bezprostFednfho adresovdnf, 

— registrovdho adresovdnf. 

RozdfFenf adresovacfch moinostf lze 
ddle dosahovat programovou cestou, 
vyuiitfm makroinstrukcf pfi programo- 
vdnf na vyvojovdm systdmu, viz napF. 
[5]. My si vdak osvdtlfme pouze zdklad- 
nf metody. 

PNmd adresovdnf 

U instrukcf tohoto typu je v jejich 
adresovd ddsti pFfmo uvedena adresa 
mfsta, v ndmi je uloien operand in¬ 
strukce. Ve skutednosti se vdak takto 
adresuje pouze jeden z operandu. 
Jsou-li pouiity dva, druhy byvd bucf 
implicitnd, nebo eplicitnd specifikovdn 
jii v prvnfm bytu instrukce. 

Prfklad: Instrukce LDA 10F H je typem 
pFesunovd instrukce, kterd md pFesu- 
nout obsah pamdfovdho mfsta 
s pFfmou adresou 10F H do akumuldto- 
ru CPU. Protoie instrukce musf pFfmo 
adresovat ceiy pamdfovy prostor, je jejf 
adresovd ddst dvoubytovd. Spolu 
s operadnfm k6dem tvoFl tedy instrukci 
tFi byty. Prvy byte pFedstavuje operadnf ' 
kdd, druhy niidf a tFetf vyddf ddst adresy 
(konvence adresovdnf Intel), obr. 95. 



Obr. 95. Prfklad instrukce s ph'mym 
adresovdnfm jednoho z operandu 

Zpracovdnf tdto instrukce (jejf instruk¬ 
dnf cyklus) se skiddd ze dtyf strojovych 
cykIO Ml ai M4. V prvhfm cyklu Ml je 
z adresy 1. bytu, operadnfho kddu 
instrukce, pFedteno a dekddovdno sta- 
vovd slovo a poprvd inkrementovdn 
PC. Ve druhdm cyklu M2 dochdzf ke 
dtenf 2. bytu instrukce, tj. niidf ddsti 
adresy operandu, jejfho uloienf do 
dodasndho registru a druhd inkremen- 
taci PC. Ve tFetfm cyklu M3, opdt 
adresovandm obsahem PC, se dte 
obsah 3. bytu instrukce, tj. vyddf ddst 
adresy operandu, dfmi je jii naplndn 
cely dodasn^ registrovy pdr WZ 
a potFetf se inkrementuje PC. Teprve 
v poslednfm, dtvrtdm cyklu M4 muie 
byt dten obsah pamdfovdho mfsta. 
Jeho adresa je nynf do adresovdho 
latche CPU vysldna ne z PC, ale 
z registrovdho 16bitovdho dodasndho 
pdru WZ. Druhym operandem je stFa- 
dad, operand instrukce LDA se uklddd 
do ACC. Adresa ndsledujfcf instrukce 
je pak jii opdt urdena stavem PC. 
Vidfme, ie pFfmd adresovdnf pamdfo¬ 
vdho prostoru je dasovd znadnd 
ndrodnd. 

NepFfmd adresovdnf 

Za nepFfmd adresovdnf muieme 
oznadit pFfpad, kdy jeden z operandu je 
opdt adresovdn implicitnd jako registr, 
adresa druhdho operandu je naproti 
tomu urdena nepFfmo, obsahem speci- 
fikovandho registrovdho pdru. 

Pftklad: Instrukce MOV M,B zapfde do 
pamdfovdho mfsta, jehoi adresa je 
specifikovdna obsahem registrovdho 
pdru HL, obsah registru B. Pamdfovd 
mfsto se tak chovd jako fiktivnf registr 
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Obr. 96. Pffklad instrukce s bez- 
prostfednim adresovdnfm jednoho 
z operandQ 

M. PFitom registr H urduje vyddf, registr 
L niidf ddst adresy (registrovd konven¬ 
ce Intel). Budou-li obsahy registru B = 
35 H, H = 12 H, L = F7 H, pak po 
provedenf MOV M,B bude na adresu 
12F7 H presunut obsah M = 35 H. Obsah 
B registru zOstdvd nezmdndn. 
BezprostFednf adresovdnf 
PFi tomto adresovdnf je mfsto jak^ch- 
kofi odkazG na jeden z operandG 
uveden pFfmo operand sdm. Je to 
pFfmy, bezprostFednf operand. 

Pffklad: Instrukce MVI B,4F H zapfde 
hodnotu operandu, umfstdndho v 2. 
bytu do registru B, obr. 96. Provedenf 
vyiaduje dva strojovd cykly. Prvnf Ml, 
Fetsch, ve druhdm se pFepfde obsah 2. 
bytu, operandu, do specifikovandho 
registru, zde B. Registr je urden 3bito- 
v^m polem operadnfho kddu instrukce. 
Registrovd adresovdnf 
Za vyludnd registrovd budeme po- 
vaiovat takovd adresovdnf, jehoi ope¬ 
randy jsou obsaieny pFfmo v registrech 
CPU. Protoie CPU uifvd pouze omeze- 
n^ podet registrG, je pole, potFebnd pro 
jejich adresovdnf maid. Tak mohou byt 
jednobytovou instrukcf adresovany sou- 
dasnd dva operandy. 

Pffklad: Instrukce MOV B,C pFesouvd 
obsah 8bitovdho registru C do 8bito- 
vdho registru B, obr. 97. Obsah 
C pFitom zustdvd nezmdndn. Instrukce 
ke svdmu provedenf vyiaduje pouze 

J MOV B,C | 

Obr. 97. Pffklad instrukce s uplnym 
registrovym adresovdnfm 
obou operandu 

jeden strojovY cyklus Ml. Jeho doby 
Ti ai T 3 majf klasicky prubdh, v 
rozdfFend dobd T 4 se pFepfde obsah 
zdrojovdho registru C do dodasndho 
(temporary) registru, v dobd T 5 pak do¬ 
chdzf ke konednemu presunu do cflovdho 
registru B; je zFejmd, ie je instrukdnf 
cyklus podstatnd zkrdcen. 

Vidfme, ie CPU 8080 postrddd pFe- 
devdfm rozsdhlejdf nepFfmd adreso¬ 
vdnf, moinost relativnfho a indexova- 
ndho adresovdnf a instrukce pFfmd 
bitovd manipulace. Tdmi naopak dis¬ 
ponuje populdrnf Z-80. 

Instrukdnf soubor CPU 8080 

Instrukdnf soubor mikroprocesoru 
lze hodnotit podle sortimentu a v^kon- 
nosti jednotlivYch skupin instrukcf, u 
CPU 8080 jsou: 

— pFesunovd instrukce, 

— aritmetickd instrukce, 

— logickd instrukce, 

— instrukce rotacf, 

— skokovd instrukce, 

— instrukce pro prdci se zdsobnfkem, 

— instrukce pro prdci s podprogramy, 

— instrukce vstupu/vYstupu dat, 

— doplhkovd instrukce. 

Nynf si jednotlivd skupiny instrukcf 
strudnd projdeme. 

8bitovd pFesunovd instrukce 
Jsou to pFedevdfm instrukce pfesunu 
mezi registrovYm zdrojem (SRC) 
a pFfjemcem (DST) dat. U skupiny MOV 
(Move — pFesun) muie bYt zdrojem 









KIKUSUI Oscillo scope 


Superior in Quality ; 
y?r5f class in Performance! 

Phoenix Praha A.S., Ing. Havlicek, Tel: (2) 69 22 906 


i pFfjemcem bucf registr CPU nebo 
pamdfovd misto M. To vdak mule byt 
bucf pouze zdrojem nebo pFfjemcem, 
protore je Ize adresovat jedinym zpuso- 
bem, registrovym pdrem HL. Je to 
nepFfmd adresovdnf — „na adrese" HL 
je teprve uloiena adresa pamdfovdho 
mfsta, kterd je nositelem operandu. 

Patfi sem i instmkce presunu pFimdho 
8bitovdho operandu do registrii CPU 
a lokace M, symbolicky oznadovand 
MVI (Move Immediate Data — pFesun 
pFfmych dat). Tyto instrukce jsou 2by- 
tovd, operadnf k6d + operand. 

StFadadovd orientovand instrukce 
LDA a STA (Load/Store Accumulator 
Difect) jsou 3bytovd, protoie uifvajf 
pFfmd adresovdnf operandu v pamdfo- 
vdm prostoru. StFadadovd orientovand 
je i skupina LDAX a STAX, kterd je vdak 
pouze jednobytovd, protoie pamdfovy 
operand je adresovdn nepFfmo bud* 
obsahem pdru BC nebo DE. 

16bitove presunovd instrukce 

Prvni z tdto skupiny, instrukce LXI 
(Load Register Pair Immediate) je 16bi- 
tovou obdobou MVI. Uklddd 2bytovy 
pFfmy operand do pdru BC, DE, HL 
nebo ukazatele SP. Instrukce je tedy 
3bytovd. 

Instrukce LHLD a SHLD (Load/Store 
HL Direct) jsou opdt „stFadadovd“ 
orientovand. Ulohu 16bitovdho stFa- 
dade zastdvd pdr HL. Druhy 16bitovy 
pFfmo adresovany operand korespon- 
duje s pdrem HL tak, ie adresovany 
byte odpovfdd registru L, registru 
H pak odpovfdd obsah bytu ndsledujfcf 
inkrementovand adresy. 

Ufitednd a udinnd je instrukce XCHG 
(Exchange) pro vzdjemnou zdmdnu 
obsahu registrovych pdru HL a DE. 
Umoifiuje vymdnu adresy fiktivnfho 
pamdfovdho registru M, pFeddvdnf pa- 
rametrO ap. Je pouze jednobytovd, 
nevyiaduje adresovou specifikaci. 

Instrukce SPHL (Load SP from HL) 
umoifluje pFesun obsahu pdru HL do 
ukazatele zdsobnfku SP, opdt jednoby- 
tovou instrukcf, v jedindm strojovdm 
cyklu. 

Vdechny dosavadnl instrukce pracujl 
bez ALU, nijak tedy neovlivfiujf ani 
nejsou ovlivfiovdny pFfznakovymi indi- 
kdtory. 

Aritmetickd instrukce 

Instrukce aritmetickdho soudtu/roz- 
dflu bez uvaiovdnf pFenosu ADD a SUB 
(Add/Subtract Register or Memory 
from Accumulator) i ADC a SBB 
s prenosem (with Carry/Borrow) jsou 8bito- 


vd, StFadadovd orientovand. Jeden ope¬ 
rand a vysledek jsou vidy uloieny 
v ACC. Druhym operandem je obsah 
registru nebo M, pFi uiitl instrukcf 
ADI/SUI nebo ACI/SBI pak pFfmy ope¬ 
rand. Registrovd orientovand instrukce 
jsou jednobytovd, instrukce s pFfmym 
operaindem 2bytovd. 

Aritmetickd instrukce svymi vysledky 
ovlivfiujf nastavenf vdech pFfznakovych 
indikdtoru, tj. Carry, Zero, Signum, 
Parity i Auxiliary Carry. 

Instrukce INR, DCR inkrementujf, 
popF. dekrementujf registry CPU nebo 
pamdfovd mfsto M, adresovand opdt 
p^rem HL. Ovlivfiujf vdechny pFfznaky 
kromd CY, jsou jednobytovd. 

(Dokondenl pn£t6) 


Dodatky k AR B4/89 

PftUfMAfcE DO AUTA 

Opravte si, prosfme, dvd chyby v AR B4/ 
89. Jde pFedevdim o tvrzenf, ie „je-li r s vdtdi 
net 1 ...“ (str. 132, levy sloupec v dolnf 
tFetind) - prdvd opak je pravdou, sprdvnd md 
byt uvedeno „je-li r s mendi net IQ..jak 
je zrejme z tab. 7, maji varikapy pro AM r s 
v rozsahu 2 az 4 Q, tento jejich sdriovy odpor 
se v pdsmu SV a DV neuplatni (podstatnd), 
nebof sdriovy odpor cfvek SV a DV byvd 5 az 
lOkrdt vdtdi nez r s . Napr. u civky SV 
s Qo = 100 na 520 kHz s varikapem KB113 
se Q zmenSf asi na 75. Naproti tomu u krdt- 
kych vln, u nichi byvd sdriovy odpor civek 
srovnatelny nebo i mendi ne2 r s , se zmendu- 
je jakost ladSndho obvodu nejmdnS na polo- 
vinu. 

DAle pak bylo uvedeno na str. 159 (v 
Iev6m sloupci v predposlednim odstavci), 
te ... tlumivky musi byt navinuty atd.“ Pre- 
syceni jcidra samozrejmS nez^visi na 
tlou§fce vodidu, pouiitych k navinutf tlumiv¬ 
ky. Text by mdl tedy znit: Poufijeme-li 
k odrudenf tlumivky, musi byt navinuty vodi- 
dem, dimenzovanym podle maxim^ilniho 
protdkajiciho proudu. Tlumivky bez j&dra 
nelze pFesytit, kdeito tlumivky s j^drem pre- 
sytit Ize. Tlumivka se presytf, je-li prekroden 
podet ampdrz^vitu (Az), vhodny pro zvoleny 
material jddra. 

Vzhledem k ruznym dotazum jsme se 
rozhodli doplnit informace v AR B4/89 i se- 
znamem doporudend, pouzite a potrebnd 
literatury: 

CSN 367090 - Rozhlasovd prijimade. Vdeo- 
becnd podmienky a metody meranf. 
CSN 367091 - Rozhlasovd prijimade. Metd- 
dy merania parametrov dasti FM. 


CSN 367093 - Rozhlasovd prijimade. Metd- 
dy merania parametrov ddsti AM. 
CSN 367094 - Rozhlasovd prijimade. Metd- 
dy elektrickych nizkofrekvendnych 
merani. 

CSN 367303 - Rozhlasovd prijimade. Poiia- 
davky akostne. 

CSN 304709 - STSEV173-75 - Rozhlasovd 
prijimade do automobilov. Vonkajdie 
a pripojovacie rozmery. 

Katalog Siemens: IS fur Unterhaltungstech- 
nik. 

Katalog Philips: IC01/1986. 

Valvo Technische Informationen fur die In¬ 
dustrie, derven 1979. 


Opravy k AR B5/89 

PFes pedlivou kontrolu jsme po vyjiti AR 
B5 objevili v textu ndsledujlci chyby, pada- 
jici prevdind na vrub technickych probldmu 
pFi sazbd logickych vyrazu: 

— rovnjci (10) chybi symbol inverzni funkce 

f [A, B, C ....(+),(.)] = .... (10), 

— v rovnici (12a) chybi v rozkladu promdn- 

nd A, konedny vysledek je v§ak jii 
v poFddku _ . _ 

W) lA + B l = APtg) + A(0 + B) = 
= A + AB + AB 

(12a) 

— obdobnd rovnice (13b)jjid byt sprdvnd 

^UDNT(B.A) l A “ + B + AB] = 

= A(1.^ + T + B + 1.B) + A(0.B' 
j- B + 0.B) = 

= AB + AB + AB (13b), 

— neoznadend rovnice v prvnim sloupci na 
str. 166 md mit ooradovd dislo 

Y = AS + AB + AB (14), 

— v obr. 13 m& mit vyhodnocenl inverzni 
funkce u mapy d) tvar _ 

Yd 4, s, 12 = A + C + BD, 
samotni mapa je zakreslena sprdvnd. 

---V 


. INZERCE 



I v _ -J 

Inzerci pfijima osobne a postou Vydavatelstvi Na§e 
vojsko, inzertni oddeleni (inzerce AR B), Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzaver- 
ka tohoto cisla byla 10.10.1989, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente uvest prodejni 
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Mezinarodm a mezimestska telefonm a telegrafm 

ustredna 

v Praze 3, Olsanska 6 

prijme 

techniky - inzenyry pro vyvoj a udrzbu SW telekomunikacmch zaflzem. 

Platove zarazem: podlle ZEUMS II, podle dosazeneho vzdelam a praxe, tf. 10-12 + osobni ohodnoceni + premie. 

Pro mimoprazske pracovmky zajistime ubytovanf. 

Informace osobne, pisemne i telefonicky na c. telefonu 714 26 75, 27 28 53._ 


cenu, jinak inzeicit neuverejnlme. Text inzeratu piste 
frtelng, aby se predeSlo chybam vznikajicim z ne6itel- 
nosti predlohy. 


PRODEJ 

8 ks ARM 6808 (a 450) - tubusy na subwoofer (a 100), 
2 ks vy§. repro Celestion HF 50 (a 1000). Vse nove, 
malo pouzivane. J. Du§ek, Ruzova 2703,438 01 2atec. 
Pocrtac Casio PB 100, pfid. RAM, kaz. interface 
(kompl. 4000). L. Zednik, Na hrobci 1/410, 12800 
Praha 2. 

Pameti 41256-15 NEC Japan pajene, ofrstene, i do 
objimek (330), diskety 5,25-DSDD nove (58), tlac. telef. 
s 1 pameti (300), kazet. mgf MK125 (870). Ing. J. Heller, 
HoSfalkova 80,169 00 Praha 6. 

DMM 520 podle AR A1,2/87 (nutno o*ivit) (1600), 10, D, 
optofleny (50 az 70 % MC), koupim 8272 8253, FD 
5,25". P. Srovnal, Druzstevni 116, 78813 Sumperk. 
Novy sov. osciloskop OML-3M (3000). G. Soukup, 
Prilepy 230, 769 01 HoleSov. 

Ant. zes. UHF, 2x BFR, zisk 24 dB (300). J. Jelinek, 
Lipova alej 1603,397 01 Pisek. 

RLC 10 (770), galvanomer ±20x10" 6 A (2 rozsahy) 
(160), kanalove zadrze RFT 3037.01/25. k„ 27. k., 
3037.02/29. k„ 32. k. (140), slucovafie 3027 (80), 
3031.05 (140), snura AM-FM 2 m (30), odsav. cinu 
(120), sm&>ova<5 TESLA 5,5/6,5 MHz (55), predzes. 
TESLA 2. k. (25), kan. volice Karolina VHF (90), Jasmin- 
-Lilie (70, 50). J. Kron, Rovniny 121, 748 01 Hlucin. 
Cernobily televizor Salermo (600). K. Cernoch, Za 
mostem 10, 617 00 Brno. 

Zosilnovace VKV-CCIR, OIRT, III. TV, IV.-V. TV vsetko 
s BF961 (a 190), IV.-V. TV s BFT66 (350), IV.-V. TV 
s BR66+BFR96 (480), na poziadanie vyhybku a 25, 
BF961 (50), BFR90,91,96 (70). I. Omamik, Odborarska 
1443, 020 01 Puchov. 

Atari 800XL (7500), 2 ks, nove. M, Krnac, Fialkova 9, 
986 01 Filakovo. 

Svetelnou aparaturu 8 ks halogen a 1,5 kW na dvou 
rampach, 2 ks koncove svetelne stupne, rozvadei 380/ 
/220 V, vse ve stojanu, ovladafi - 4 prog., dalkove ovl. 
25 m, obaly, propoj. kabely, kabel 380 V - 40 m. Soudni 
odhad (56 000). Cena die dohody - sleva (22 000), 
vym§na mozna - mixpult, video. Dale prodam zarizeni 
na vyrobu umeleho dymu, spiSkove (4000). Vyrobim 

r 


ZAVT a. s., 

odstepny podnik VUMS, Praha 1, Loretanske nam. 3, 
prijme 

pro sve pracoviste v Praze 6, Luzna 2 

mladdho, iniciativmho vyzkumneho pracovmka do kolekti- 
vu, resiciho problematiku po6itadovych si'ti. 

Ndstup Ihned. 

Informace podd ing. Kebler, CSc. nebo Ing. Martinek na tel. dfsle 36 85 05. 
Ndborovd oblast Praha. 


i jine svet. efekty - zaruka, servis zarufien. R. Kafka, 
Bachma£ska 700,280 00 Kolin, tel. 0321 233 67. 


KOUPE 

10 TCA730, TCA740, K500TM131 - 4 ks, prodam TV 
hry s AY-3-8500 (800). J. Bezdek, 679 21 Cerna Hora 
387. 


RUZNE 

Kto poskytne, pripadne preda strojovy kod a informa- 
cie k Sharp PC 1401? Ing. M. Suster, Gottwaldova 7, 
990 01 Vefky Krti§. 


Hl’adam kruzok amat§rov, ktory by mi opravil televizor 
zn. Marina, kde je nova obrazovka, prvy program ma 
pekny obraz, druhy nefunguje, a v celom televizore 
nejde zvuk. V§etky naklady zaplatim. A. Kosmal, 951 48 
Jarok 445,okres Nitra. 


OUNZ Litom&fice 

zakoupi 

1750 RAM expansion module pro podf- 
tac Commodore 128. 
Informace na tel. di'sle 2064 




Vedouci'ho pracovnika 

pro vysilad v Mnichov§ HradiSti 

prijme 

Oblastni sprdva radiokomunikaci Stredni Cechy - Cesky Brod, PSC 282 21. 
Poiadujeme VS vzddldnf, praxi v oboru elektro, kSdrov6 predpoklady. 
Druzstevni stabilizadni byt 3+1 k dispozici koncem roku 1990. 

Nabidky zasilejte pisemne na KP0. 


Stredisko Elektronika JZD 9. kveten Hrotovice, 


nositele Radu prace, dale rozsiruje vyrobu, zavadi nove technologie a nabizi organizacim, zejmena 
vyzkumnym a vyvojovym pracovistfm, realizaci zakazek elektronicke vyroby nad 200 000 Kcs 
hrubeho objemu pro rok 1990 s moznosti zahajeni jeste v letosm'm roce. 


Realizujeme zejmena funkcni vzorky a maloseriovou vyrobu i pfi dodani nejnutnejsi dokumentace. 

Funkcni i strojni pajeni, neagresivni tavidla, antistaticka pracoviste, klimat. boxy pro zahoreni, oziveni a mereni s moderni merici 
technikou, vyroba z dodaneho i vlastniho materialu, pro vlastni produkci mame kooperacni moznosti vyroby prokovenych desek 
plosnych spoju. 
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Zarucujeme vystupni kontrolu. 

Informace, pripadne domluva osobni navstevy na telef. 
Treble (0618) 99 278 ing. Fiala, telex. 62 063. 



